5. projekta “Uz ontologijam un modelu
transformacijam balstitas jaunas
informacijas tehnologijas un to
lietojumi ”

5.2. apaksprojekts




Projekta mérki

|zstradat problemsféru specifisku ontologiju un
Zzinasanu (kognitivas) struktiliras modelu
savstarpéjas transformacijas procedulras, atbalsta
riku un Zzinasanu struktlras modelu
salidzinasanas un novértésanas metodes

|zstradat izkliedeta maksliga intelekta un timekla
tehnologijas balstitu ietvaru, kura lietoti timekla
servisi, ontologijas un agentu komponentes




2010. gada uzdevumi

1. mérka uzdevumi:

1.1. Veikt zinasanu struktlras mode|u (konceptu karsu) salidzinasanas
metozu un algoritmu analizi

1.2. Definét metodi dazadas gritibas pakapes zinaSanu struktiras modelu
(konceptu karsu) noveértésanai

1.3. Identificét grafu paraugu kopas zinaSanu strukttras (konceptu kartés)
un realizét salidzinasanu

1.4. Definét algoritmu ontologijas transformacijai konceptu karté

1.5. Definét algoritmu modelu (morfologiskas un funkcionalas struktdras)
transformacijai

1.6. Izstradat metodi zinaSanu strukttras (plismu) modelu salidzinaSanai

2. mérka uzdevumi (ievadpétijumi):
2.1. Veikt literatdras apkopojumu par timekla servisiem (pakalpém), tajos
izmantotajam tehnologijam un izmanto$anas iespéjam
2.2. Projektét agentos saknota zinaSanu servisu platformas prototipu
apmacibas sistémai
2.3. Projektét izkliedéta maksligaja intelektd un Web tehnologijas balstita
ietvara modeli




1.1. Velkt zinasanu strukturas
modelu (konceptu karsu)
salidzinasanas metozu un

algoritmu analizi




nceptu karte un zinasanu
vertésanas sistéma

« Konceptu karte — grafs, kur
koncepti ir virsotnes, bet

= __;:\mi/ attieksmes starp konceptiem—
== T B (= loki
[@/mﬂ; i\ l““L] - Konceptu kartés saknota

% u 'H__ | studentu zinadsanu vértésanas
== | o [_ sistéma:

B i == % « Kop$ 2005. g. RTU Sistému

|| | |fﬁ.,ﬂmm e teorijas un projektésanas

T 14 ™~ katedras pétijumu virziens

|/ S ——— * Intelektuala

-y —( - Adaptiva
|’j/  Strukturalo zinaSanu vertésana

[ ekiidas ] l Loki pari ] [Lolﬂdnrn ] [Lw\mlm] | T ] ( e ] [g.wJ hd Zinééanu pa§Vértééana
e — e « ZinaSanu parbaude




nalizétas salidzinasanas
odes, kuras verté iztelkumus

+1/-1 metode — pareiza atbilde (+1), nepareiza atbilde (-1)
Attieksmju metode - vérté izteikuma zinatnisko atbilstibu

Sveérta konceptu kartes metode

* kur
s score(v,. ;
— Lfor all i (%) S — Ildzibas indekss
Efcl:r" all vp Evp W(foj v*(p,) — studenta pareizo konceptu skaits
w(wpi) — svars izteikumam pasniedzéja karté

Takeya lidzibas noteikSanas metode
Y| (V= ) nVio y))u (Viy =) nV(y =)0 kur
S — lidzibas indekss

Gt — pasniedzéja grafs
W(GrGx)=2S(Gy Gy -1 15y (Gr, Gy=1 G — studenta grafs

—V; — prieksteci

Vi— - pécteci

Y — Takeya lidzibas

S

S!(GTJGX) —




Metozu salidzinajums

1. testa rezultati ar dazadam
salidzinasanas metodém:

* 1. metode nav objektiva, jo verté |oti kritiski _

— ja pareizi, tad (+1),j a nepareizi — (-1). Jo +1/-1 05
vairak bus konceptu, jo lielaka iespé&ja _ ’
klGdtties un rezultats beigas var bat arT Attieksmiju 0,75
negativs; metode

4. metode ir diapazona (-1;1), tadél _
rezultats nav lidzvertigs iepriekS€jam Sveérta 0,75
metodém. Tas batu 0,62 no maksimall konceptu karte
iespéjama vértéjuma 1. ST metode L1dzTibas 0,25
neskatas tikai, vai izteikums ir pareizs vai noteikdana

nepareizs. Ta novérté to, ka nepareizais
izteikums ietekmé visu rezultatu.




1.2. Definét metodi dazadas
grutibas pakapes zinasanu
strukttiras modelu (konceptu
karsu) novertésanai




mu veidi konceptu kartés saknota s
nasanu vertésanas sistéma

Uzdevuma | Kartes Aprakstosas Koncepti
grutibas | struktura frazes
pakape
1 Dota Ir ievietotas Dala ievietota, dala
jaievieto studentam
2 Jaievieto
studentam
3 Netiek izmantotas .
4 Jaievieto
studentam

5| Nav dota | Netiek izmantotas | Jasaista studentam

6 Jadefiné

studentam
'




esanas mehanisma pamati

« Pasniedzéeja konceptu karte tiek izmantota ka
standarts, ar kuru salidzina studentu konceptu kartes

* Tris tipu attieksmes: svarigas - 5 punkti, mazak
svarigas - 2 punkti, sleptas - 0 vai 1 punkts
* |rizstradats pasniedzé&ja un studentu konceptu karsu

salidzinasanas algoritms, kas ir jutigs pret konceptu
izvietojumu un saistibu studentu kartés




tori, kas ietekmeé studenta
vertejumu

« Sléptu attieksmju esamiba

* lespéja samazinat uzdevuma grutibas
pakapi

* lespéja ieglt konceptu skaidrojumus
* lespéja parbaudit izteikumus

* lespé€ja ievietot konceptus pareizas
virsotnes




nta vértéjuma rékinasana (1)

PS:(Zpi*Ci)*d_h:
im1

pi — maksimalais punktu skaits atbilstosi i-tas attieksmes tipam pasniedzéja karté
(svariga attieksme-5, mazak svariga attieksme-2, slépta attieksme-0 vai 1)

ci — i-tas attieksmes pareizibas pakape studenta karté

n — attieksmju skaits studenta tikla (ieskaitot sléptas attieksmes)

d — uzdevuma grutibas pakapes koeficients

h — punktu skaits, ko students ir patérégjis par palidzibas izmantoSanu




Vairak neka
30 paraugu




nta vértéjuma rékinasana (3)

d — grutibas pakapes koeficients p. = (Z p;*¢;)*d—h
1=1
d = Ds/Dy,

D, — koeficients, kas atbilst uzdevuma gratibas pakapei, ko izvéléjies students
uzdevuma izpildei

D, — koeficients, kas atbilst pasniedzé&ja uzstaditajai uzdevuma gratibas pakapei

D,
1 2 3 4 5 6
1 1.00 | 0.82 | 0.60 | 0.56 | 0.50 0.45
2 1.22 | .00 | 0.73 | 0.69 | 0.61 0.55
3 1.67 | 1.36 | 1.00 | 0.94 | 0.83 0.75
DS
4 1.78 | 1.45 | 1.07 | 1.00 0.89 0.80
5 2.00 | 1.64 | 1.20 | 113 1.00 0.90
6 2.22 | 1.82 | 133 | 125 1.11 1.00

Eksperimentali atrasts
art d izlidzinajums ar
Latvijas vértéSanas
sistému 10 ballés, ja
D=6



nta vertejuma rekinasana (4)

4 = b

In

h - punktu skaits, ko students ir Ps = (Z p;i*¢;) *d—h
patérgjis palidzibas izmantosana =

h = hgxp + hins + hprop,
hg,p — konceptu izskaidrosana
iztérétais punktu skaits Zinaganu Zinasanu
h,\s — konceptu ievieto$ana iztérétais paévértééana pérbe;ude
punktu skaits Nins
hprop — izteikumu parbaudé iztérétais Nexe 0 _
punktu skaits Nprop 0

Sakotnégji visu koeficientu vértibas ir 0O



nta vértéjuma rékinasana (5)

_ 2
hﬂc_p**n*_l_A**(n*_l)J
P« (Pexp, ins, prop )~ S0ds™ par noteikta tipa palidzibas izmantosanu

A. (Agxp, ins, prop)- "S0da” pieaugums

N. (Nexp ins prop) — Palidzibas izmantoSanas biezums

Eksperimentali noteikts A
Pexp=0.02 | Agyp=0.025
Pns=0.02 | Aps=0.02

Pprop=0.01 | Aprop=0.02

>
n




1.3. Identificét grafu paraugu
kopas zinasanu strukturas
(konceptu kartés) un realizét
salidzinasanu




Grafu paraugi

« Eksisté paraugi (attieksmju kombinacijas), no
Kuriem iespéjams izsecinat t.s. sléptas
attieksmes;

ttieksme 3

- = -

« i
( Koncepts 1 )-l Aflisksme 1 \_ Koncepts 2 )-l Atlieksme 2 \_ Koncepts 3 )

* Analizétie attieksmju veidi:

Ir apakSkopa Ir veids
Ir dala Ir piemérs
Ir Tpasiba Ir vértiba



Grafu paraugu veidi

« Atkariba no attieksmju veida paraugs apraksta

kombinaciju, kas var but:
* Aizliegta (a);
 Atlauta, bet papildus slepta attieksme nav (b);
 Atlauta, bet slépta attieksme var bat un var nebdt (c)
 Atlauta, iesp&jams iegut slépto attieksmi (d);

m Atlieksme 1 K““CBF“SE Koncepts 3 c) Koncepts 1 )%= Koncepts 2 )e#gm—rl Koncepts 3

“\,«f

Am me 3 Ameksme 3

_______

b) Kunceplm b ieksme 1 KoncaptsE e Knncepls.’i d) ( Koncepts 1 t;ie,mmm Kﬂncepis.? Ameks;n; Koncepts 3




IF...THEN likumi

* Visiem paraugiem, kas apraksta aizliegtas
kombinacijas, atlautas kombinacijas, kuram nevar
pievienot papildus attieksmi un kombinacijas, no
kuram var izsecinat slépto attieksmi, izveidoti
IF...THEN likumi;

« Ja iespéjams izsecinat slépto attieksmi, likuma
noradits, kuram no 6 veidiem ta piedereés.

IF Saite(X, Y, “ir apakskopa”) AND Ir veids

Saite(Y, Z, “Ir veids’) Organiska
viela

THEN Saite(X, Z, “ir apakskopa”)

~~ Ir apakskopa

~

Ir apakéknpa/\: Fenols ;




Grafu paraugu kopa

 |leglta sada grafu paraugu kopa:
— 3 paraugi, kas aizliedz noteiktu attieksmju kombinaciju;
— 8 paraugi, kas nelauj pievienot papildus attieksmi;

— 10 paraugi, kuros var bt un var nebdt papildus attieksme,

tapec tiem nav IF...THEN likumui;
— 10 paraugi, kas lauj izsecinat slepto attieksmi.
#(_Koncepts 1 )

. ]
,* Attiekgme 4 T Attieksme 1

« Garakus grafu paraugus "
apStrédé |teratTV| Aniek,':‘.rmeﬁ “‘:«J’r‘ ! Attieksme 2

(l;’.nncepls 3 )

*, Atlieksme 5

Attieksme 3

EC r::nncepls 4 )




1.4. Definét algoritmu
ontologijas transformacijai

konceptu karte




logijas un

[IdZzIba

Ontologija

konceptu kartes

—»| Konceptu karte

owl:Class

Klases eksemplars

owl:DatatypePropety

Koncepts

o |
X

Ipasibas vértiba

3.solis

owl:ObjectProperty

Saite

EksistéjoSas transformacijas neapmierina
zinasSanu vértéSanas sistémas vajadzibas

Ernployee
date_hired | String [ Author |
salary ]_ Float bynarne | String
current_job_title | String
7
[ responsible_for* isa isa
- -~
Editor
responsible_for [Instance” [ Ermployee
sections | Instance®™ | Section
/ .
in
Chieth
Mr. Science
responsible_for | Sports Mut
s Gardiner
Lifestyle
Magazine
in in Local Mews
. Autornoive
| sections
Buginess
| Science
Sports
World News
| narme [ ChiefHoncho
Ve n ll " =~
responsible_for | responsible_for
1
'|\ ~ o Sv
s Gardiner L L CISMES
responsible_for |.Jne Schmo
responsible_for | Fred Schimit -
; sections [ Science
narme | MsGardiner
narme [ Mr. Science
Concept Maps
T ~—help to
represent
v
T — T Organized needed to
E e e — ||
Feeling or.l.l!eﬁ-l‘_ e e
sboskivand " =N
) coenprised of =
add to
v "//TU'*‘M used to |
i -
[Concepte]— <oy | Words | ~“Torm > [propoicions |
N e -
o * are e i e
Percelved | v v ﬁ"m
ularities | .
f:v |I..n Jed | oiﬂolmlw
/ ™~ | “in_  constructed i
in | "
i l:#o; ;m\ nids :\h_‘l'_
» sspecia Cognitive
Events Objects \Srmbou [wards] l m\ Structure
(Happenings)| | (Things)| | [Graativiy]




un to eksemplaru hierarhisko
attieksmju atklasana

lesaistitas OWL un RDF/RDFS J:
konstrukcijas: s (22

OWI -C I ass (—— =B e

owl :complementOf .

owl : intersectionOf

owl :unionOf

owl :oneOf

rdfs:subClassOf

Papildinat matricu ar Papildinat matricu ar

eksemplara Ja Vai ir Ne saitl ,ir” pie_
nosaukumu, jédziena eksemplari? ‘apvienojuma
veidu ,eksemplars” ietilpstosajam

klasém

Ja_~Vaiir klast™\N&
Skelums?

un saiti ,ir
eksemplars”

Atrast saistitas
klases.

Atrast apaksklasi.

Papildinat matricu ar
saiti ir" pie $kéluma
rezultata klases

Papildinat matricu ar
klases nosaukumu,
jedziena veidu
~apaksklase” un saiti
S’

Atrast saistitas
klases.

Papildinat matricu ar
saiti ,nav” pie

Atrast saistitas
klases.
Papildinat matricu ar
saiti ,nav" pie
paplasinajuma
ietilpsto$as klases

( Atrast saistitas \

ir eksemplar i [ \ \‘ o .
) I
|

| saii ,ir” pie kolekcija
ietilpstosas klases
Spéles ar II

*4
bumbu

Atrast klasu un

Q1
=
(7]

eksemplaru
sinonimus.

/ Papildinat matricu ar
aiti it sinonims”

saiti , m:
/ starp saistitajam
klasém vai

/
/ eksemplariem
/
7




lasu un to eksemplaru
ntisko attieksmju atklasana

lesaistitas OWL un RDF/RDFS
konstrukcijas:

owl:ObjectProperty

rdfs:range

rdfs:domain

owl :SimetricProperty

owl:TransitiveProperty

owl : inverseOf

Davanas




u un to eksemplaru Tpasibu
attieksmju atklasana

Katrai klasei atrast
datu tipa Tpasibas

lesaistitas OWL un RDF/RDFS
konstrukcijas:

owl -:DatatypeProperty
rdfs:range
rdfs:domain

o

ir eksemplars

ir ipasiba

Papildinat matricu ar
datu tipa Tpasibas
nosaukumu, jédziena
veidu ,Tpasiba”, saiti
Lir pasiba” pie
klases

Papildinat matricu ar
vértibas nosaukumu,
jédziena veidu
,Vértiba”, saiti ,ir
Vvértiba” pie datu tipa
Tpasibas

Vai ir definétas
pielaujamas
vértibas?

Matrica pievieno
datu tipa Tpasibu, tas
vértibu, saites ,ir
Tpasiba” pie
eksemplara, ,ir
vértiba” pie Tpasibas,

Vai klases
semplaram ir pieskirta
datu tipa Tpasibas
vértibas?

Dzés saiti ,ir vértiba”
pie datu tipa
Tpasibas, kas saistita
ar klasi un pieskirto
pielaujamo vértibu

ai klasei bija
noraditas pielaujamas
vértibas?

Dzés datu tipa
Tpasibu un saiti ,ir
Tpasiba” pie klases

ipa Tpasibas pielaujamas
Vértibas ir pieskirtas
eksemplariem?

Atrast virsklasu
Tpasibas un
papildinat
apaksklases ar tam

ir vértiba Peleka




1.5. Definét algoritmu modelu
(morfologiskas un
funkcionalas struktlras)
transformacijal




lu transformacijas algoritma
komponentes

« Morfologiskas struktiras modelis (MSM): _________________ @

— objekts; | f6

— plisma; ¢ o <

— kontakti (ieejas, izejas);

— logiskie operatori un iekavas. 5 1 O
» Funkcionalas struktdras modelis (FSM): . RN\

— funkcija;

— uzvedibas stavoklis (uzvediba);
— parametrs (parametru kopa);

— plasma (célonu - seku saites);
— logiskie operatori un iekavas.




(morfologiskas un funkcionalas
uras) transformacijas algoritma

nensu vizualais atspogurllc_)jums

Objekts tiek atspogulots ka virsotne (2 veidos)

Kontakti tiek atspoguloti ka taisnsturi
(papildinajums virsotnei)

Funkcija tiek atspogulota ka virsotne

Uzvedibas stavoklis un Uzvediba tiek
atspoguloti ka virsotnes

Parametrs un parametru kopa tiek
atspoguloti ka virsotnes

Logiskais operators UN tiek atspogulots ar kvadratu
un/vai komatu (a,b), bet logiskais operators VAI tiek
atspogulots ar trisstari un/vai semikolu (c,d)

Logiskas izteiksmju iekavas tiek attélotas ar iekavu
vai liniju

I
'a)| (01) Objekts

Plisma tiek atspogulota ka orientéts loks @a) —f1—> b) ——




formacijas algoritma soli (1)

Morfologiskas struktiras modelr definét logiskas saites starp

plidsmam;

Aplikot morfologiskas struktiGras modeli (MSM) k& neorientétu
grafu (virsotnu grafs);
Parveidot esoSo virsotnu grafu loku grafa (dotaja soli ir jaizpilda 4
kritériji no a lidz d):
a. lzv€las transformacijas telpu FSM (vienu no 3 — funkciju telpu, uzvedibas

stavoklu telpu, parametru telpu)

tury

@ Transformacijas

algoritms

@

FSM UT

rrrr
i ™




formacijas algoritma soli (2)

b. levéro likumus attieciba uz virsotnu un loku transformaciju

« virsotnes un loki modelt, ka arT saites starp lokiem un definétie logiskie operatori tiek
aplUkoti secigi, sakot no patvaligi izvéletas virsotnes

« Ja MSM diviem lokiem (ieejoSam {f1} un izejoSam {f2} virsotné) ir viens virziens, tad
FSM loki tiek parveidoti par virsotném, starp kuram loks ir vérsts virziena no F1
virsotnes (ieejosa plisma objekta MSM) uz F2 virsotni (izejosa plisma objekta MSM) -
piemérs a

+ Ja MSM diviem lokiem ir dazadi virzieni (ieejoSam {f1} un ieejoSam {f2} virsotné), tad
FSM loki tiek parveidoti par virsotném, starp kuram nav loka — piemérs b

MSM (o ) MSM —(o )

a) y—n-—r-' b) y—hd—'

ESM FT ESMFT (=) v (=)




formacijas algoritma soli (3)

c. levéro likumus attieciba uz loQisko operatoru un sai$u (starp lokiem MSM)
transformaciju:

c1. Ja uz loka (ieejosa) ir definéts logiskais operators (UN, VAI), tad parveidojot uz loku
grafu :

» JA uz logiska operatora apziméjuma ir izteiksme, TAD logiskais operators attiecas uz
izteiksmé noraditajiem mainigajiem (plismam) un loku grafa starp noraditajiem mainigiem bus
saite, uz kuras tiks izmantots minétais logiskais operators (piemérs a)

» JA uz logiska operatora apziméjuma nav izteiksmes, TAD logiskais operators attiecas uz
visam izejoSajam plismam (plismam, kas iet viena virziena ar apskatito plismu) un loku grafa
starp noraditajiem mainigiem (plismam) bis saite, uz kuras tiks izmantots minétais logiskais
operators (piemérs b)

a) MSM 2 MsM
__fg: 2,13 f2—» b) _fl_D_"D

(O1) Objekts ¥
¥ 3 N

K13 _.' ----Transformacija---- ™

\,
S
., 1
s s,
\ ,
. s,
s ,
™
s,
\,
0
————————————

£---Transformacija---




formacijas algoritma soli (4)

c2. Ja starp lokiem (2 un vairak), kuriem ir pretéji virzieni (ieejoSie loki) ir saite, kurai
papildus var bat definéti logiskie operatori un logiskas izteiksmes, tad parveidojot uz loku
grafu:

» JA uz logiska operatora apziméjuma ir izteiksme, TAD veicot parveidoSanu uz loku grafu
virsotnes FSM tiek iegutas atbilstosi algoritma b soli minétajam un loku skaits loku grafa atbilst
plismu skaitam MSM attieciba uz apskatamo objektu un loki loku grafa ir versti atbilstoSi soli b
definétajiem likumiem (piemeérs a)

* JA uz logiska operatora apziméjuma nav izteiksme, TAD veicot parveidoSanu uz loku grafu

Vo=

__________ L un logiskas iztejksmes |
f3;f4 | MSM
————— - 7 K1 1 K1_3
11 K13 b) | —f1—a ] B — f3—,
(Ol}Dbiekts.Kl 4.-‘" f3—p¢ 4 l:‘-. {E\.Kl—z- (01) Ghjeks K1—4:": 4

e b 4 AN
----Transformacija--t- _: Y >

FSM FT |

®




formacijas algoritma soli (5)

d. leglst loQiskas izteiksmes (likumu JA... TAD... formata) attieciba uz
transformacija ieglto FSM modeli

MSM
—r;—{}-ﬂ:

K1_1

K1_2

----Transformacija-——- ™.

.
LY
kY
L} s
. s
1 A
| -
* .,
% .
%
-

Logiska izteiksme pieméram: JA F1 TAD F2 VAI F3 VAI F4
(ja tiek izpildita funkcija F1, tad tiek izpildita kada no 3 funkcijam: F2;F3 vai F4)




1.6. lzstradat metodi zinasanu
strukttras (plismu) modelu
salidzinasanai




-

sanu plismas jedziens
(parskats)

« Nav vienota zinasanu plismas jédziena
« Zinasanu plismas jédziena varianti
— zinasanu apstrades vai parvietosanas seciba
— zinasanu potencialu izmaina
— identificéjamiba (raksturigs globala tikla lietojumiem)
— zinasanu parnese, ka plismas galvenais elements
— zinaSanu plisma ka zinasanu parveide no viena tipa cita
» Biezak sastaptie zinaSanu tipi: “Tacit”, “Explicit”
(Integrétas daléji izsakamas, precizi izsakamas)
« Zinasanu definicijas (varianti)
— piesaukti tikai tipi, zinaSanas nedefingjot
— izdalitas atseviski no datiem un informacijas
— konceptualo struktiru interpretacija



teorijam vai modeliem

* Pldsmu teorétiskie modeli:
— lzteikti ar statistikas metrikam (A)
— Kategoriju teorija saknoti (B)
— Kopu teorija saknoti (C)
— Balstiti uz Petri tikliem (D)
— Balstiti uz procesu plismu modeliem (E)
— Balstiti uz socialo tiklu modeliem (F)
— Balstiti uz zinaSanu potencialu starpibu (G)

« Uz citiem zinasanu vadibas modeliem balstitie:
— Nonakas zinasanu radiSanas modelis (H)
— Zinasanu parneses modelis (I)
— Zinasanu vadibas cikla modeli (J)



nu plismu modelu klasifikacija
lismas aptverto virsotnu tipiem

Praktiski zinasanu Socidla organizicia vai Administrativa Semantisks vai zinaganu

pl Usm u var defl nét t|kls organizacija vai tikls tikls
; : i )
jebkurai apaksklasu L / )
kombinacijai v
(ieskaitot vien u Virsotne elements Elementu kopums | Mazs sava klasé kopums

N )
apaksklasi), ja par v
ViSém apa ké kIaSém Zinasanu virsoine | Liels sava klasé kopums
summa ir vismaz 2 1
zinasanu virsotnes ( S

, Maksliga sistéma

Cilveks

| —
PilnTgi atkaﬁga sistéma Daléji atkaﬁga sistéma Daliti atkariga sistéma Delegétras autonomijas PilnTgi autonroma sistéma
sistéma

GRADE Educational Version




Modelu salidzinasanas
erspektivas un piemers

Salidzinasanas KnowFlow (hibrida Integrets BP un ZP
perspektiva pieeja)

Mode]a tips (A-J)
letverto virsotnu
tipi

Rika atbalsts

Izmantosanas
joma

Zinasanu def.

Plismas kanali

Efektivitates
kriteriji
Plismu tipi

A

Administrativas
organizacijas
n/a

ZP starp universitatem
un inkubatorfirmam

n/a

10 kanali, pieméram,
publikacijas
Geografiskais tuvums

n/a

F, E (lomu orientéts)

Cilvéks (loma)

+

Zinasanu darbs dalita
vidé
n/a

n/a

Tikla struktdra

Apliecinata/
neapliecinata

C, E (lomu-aktiv. diagr.)

Cilvéks (loma)

+

Veértibu radoSas
aktivitatés
Resurss, kopu t. tipiem

Procesu interfeisi
Virsotnu interfeisi
Merogojamiba,
pieejamiba

Seciba, sadale, komb.,
pasSatspoguloSana



2.1. Velkt literaturas

apkopojumu par timekla
servisiem (pakalpém), tajos
izmantotajam tehnologijam un
izmantosanas iespejam




' Servisu brokeris

Publicé

Meklé servisa aprakstu
servisa aprakstu

Serwsu Servisu

Apmalnas ar Z|n01um|em R
smedzejs pateretaJS/

UDDI

Nodrosina atklasanu Piek|ast izmantojot

WSDL Tiek piesaistits SOAP

Apraksta Nodrosina komunikaciju

Timek|a serviss




ehnologijas un standarti

Procesi
Atklasana, agregacija, horeografija

Apraksts
WSDL

Zinojumi

SOAP paplasinajumi
Transakcijas, uzticamiba, korelacija

DROSIBA PARVALDIBA

SOAP

seways X ‘dLa “TNX :sefiBojouyayewed
seways X ‘LA “TNX :sefiBojouyayewed

Komunikacija
HTTP, SMTP, FTP, JMS, IIOP, ...




artu specifikaciju iedalijums

* Biznesa procesi (BPEL4AWS, WS-Choreography)

« Metadati (WSDL, UDDI, WS-Policy, WS-Discovery)

« Zinojumapmaina (SOAP, WS-Noatification, WS-
Addressing)

* Drosibas specifikacijas (WS-Security, WS-Trust)

* Drosums (WS-Reliability)

* Transakcijas (WS-Atomic Transaction)

« Parvaldiba (WS-Management)




2.2. Projektét agentos saknota
zinasanu servisu platformas
prototipu apmacibas sistemal




etu risinajumu nepiecieSamiba
elektualas macibu sistémas

* Modularas arhitekttras trikumi
— Nepietiekama modularitate sarezgitam IMS-am
— Nav iespéjama komponensu atkartota izmantosana
— Sarezgita izmainu ievieSana
* lespé€jamais risinajums: izkliedétas sistémas
— Agentos saknotas IMS-as

» Daudz izstradato sistému (Ines, FLUTE, WADIES un citas)
« Pieeja I1dziga: katru moduli realizé ka vienu vai vairakus agentus

— Servisorientétas IMS-as
« Mazak izpétitas no arhitektdras viedok|a
 Var secinat, ka var parnemt daudzas idejas no agentu arhitektiram

— Hibridas IMS-as

- Si projekta rezultats
s



Servisi vs Agenti

« Agenti ir dabiga tehnologija dazadu intelektualu
mehanismu realizacijai IMS-as logiskaja dala

« Zemakaja Itment ir reaktivi agenti, kas piedava
konkrétu servisu
— Péc batibas tos var uzskatit par servisiem

« Secinajumi:
— Vienu komponensu realizé$anai piemérotaki ir agenti,

citu — servisi

— Lidz ar to ir izstradata hibrida arhitektdra




Hibrida arhitektira

Studenta diagnosticéSanas modulis

Testu ZNA
( ZNA citiem )
uzdevumu

\ veidiem )

Datu
saglabasanas
serviss

Galvenais
zinasanu
novértésanas
agents (ZNA)

E—

Studenta
modeléSanas
~ Datu agents
izgGSanas
serviss

Galvenais
materialu
attélosanas
serviss (AS)

Interfeisa
agents

Atgriezeniskas
saites
attéloSanas
serviss

Komunikaciju modulis

Galvenais
uzdevumu
attéloSanas
serviss (AS)

attéloSanas

AS citu veidu
uzdevumiem

Tému
secibas

serviss

Eksperta modulis

Testu
risinaSanas
agents Eksperta
Citu veidu agents
problému
risinaanas
agents

Atgriezeniskas
saites agents

Uzdevumu
generésanas

Cita veida agents
uzdevumu Macibu pl3
generé_éanas Testu a(; :n?sana
Serviss generésanas 9

serviss

Macibu
stratégijas
agents
HTML
izgGSanas
serviss
Video
izguSanas
serviss

Pedagogiskais
modulis

PDF
izguSanas
serviss
Citu veidu
materialu
izglisanas serviss

Apmacamais

Apziméjumi:

Agents




2.3. Projektet izkliedeta
maksligaja intelekta un
mek|a tehnologijas balstita

letvara modell




alu ietvaru salidzinajums

. JSR-168| JSR-286| WSRP _ )
Nosaukums Izstradatajs Licences tips
atbalsts | atbalsts |atbalsts
Art Technology
ATG Portal Ir Nav Ir Proprietary
Group
eXo Portal 2.5 eXo Platform SAS Ir Ir Ir Affero General Public License
eXo Platform SAS un
Gateln 3.1 Ir Ir Ir LGPL
JBoss
Hippo Portal Hippo Ir Ir Ir Open Source un Proprietary
Apache Software
Jetspeed 2.2 Ir Ir Ir Apache License v2.0
Foundation
JBoss Enterprise JBoss (ieprieks Red
Ir Ir Ir LGPL
Portal Platform 2.7 Hat dala)
Liferay Portal 6 Liferay Ir Ir Ir LGPL un Proprietary
uPortal 3 Jasig Ir Nav Ir Apache License v2.0
WebSphere
IBM Ir Ir Ir Proprietary
Portal 6.1




tais portala ietvars — Gateln

« Gateln Portal ir divu projektu — JBoss Enterprise Portal
Platform un eXo Portal — apvienojums.

« Java Portlet Specification V2.0 (JSR-286) specifikaciju
atbalsts lauj izmantot savos portalos daudzus pieejamus
portletus, kas atbilst Sim specifikacijam.

« Gateln nav piesaistits kadam konkrétam lietojumu
serverim un lietotaji var izmantot piemérotaku risinajumu.

« Gateln ir projekts ar atverto kodu, lidz ar to
nepiecieSamibas gadijuma var izmainit koda dalu,
adaptéjot projektu savam vajadzibam.

 GNU Lesser General Public License jeb LGPL licence

lauj izmantot so projektu art komercialiem nollkiem,
nepiespiezot atvért programmas kodus.
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servisu mode|u izstrade

— Strautmane M. Konceptu karSu salidzinasanas un novértésanas algoritmu
izpéte un realizacija
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Uzdevumi 2011. gada

1. mérka uzdevumi:

1.1. Turpinat zinaSanu struktlras mode|u (konceptu karsu) salidzinaSanas
metozu un algoritmu analizi

1.2. |zstradat formalu metodi konceptu karsu uzdevumu griatibas pakapju
kvantitativai novertésanai

1.3. PaplasSinat grafu paraugu kopu ar sarezgitiem paraugiem

1.4. Realizét zinaSanu vértéSanas sistéma dazadas gritibas pakapes
zinasanu struktiras modelu novértésanas metodes un aprobét sistémas
darbibu

1.5. Definét algoritmu konceptu kartes transformacijai ontologija

1.6. Definét zinaSanu struktiras modelu (morfologiskas un funkcionalas
struktlras) vizualizacijas metodes sintaksi un semantiku

1.7. Realizet zinasanu struktiras (plismu) modelu salidzinaSanas metodes
algoritmus
2. mérka uzdevumi:

2.1. Atrisinat agentu un servisu mijedarbibas problémas agentos saknota
zinaSanu servisu platformas prototipa apmacibas sistémai

2.2. |zstradat integréto portalu, nodrosinot efektivu e-resursu agregéSanu un

ZMaNtOSaNU e —
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