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Projekta uzdevumi (I)
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mikrovilnu krasni. Paraugi luminiscento TpasSibu noteiksanai.

5.1.2. ZnWO, un Zn,SiO,:Mn nanodalinu plazmaskimiska sintéze un
parstrade materialos. Paraugi luminiscento ipasibu pétijumiem.

5.1.3. AIN-retzemju oksidu, Li,SiO,, Li,TiO4 paraugu izgatavoSana
parbaudém.

5.2.1. Elektroizgulsnéto, nanostrukturéto, amorfo Ni-W sakausé&jumu
plano kartinu strukttras, fazu sastava un termiskas stabilitates
robezas noteikSana.

9.2.2. Ni-Mo rentgenamorfa parklajuma fizikalas Tpasibas, fazu sastava
un strukttras veidosanas likumsakaribas un izmainas atkariba no
slogosanas rezima.

5.3.1. Kvazistehiometriska un nestehiometriska sastava Li,SiO,
nanopulvera sintéze, mehaniskas izturibas parbaude.

5.3.2. Nestehiometrijas ietekme uz radiacijas defektu un radiolizes
produktu veidosanos Li,SiO, nanopulveros.

5.3.3. Keramizacijas procesa ietekme uz nestehiometrisku Li,SiO,
nanopulveru radiacijas stabilitati.

5.3.4. Gaismas termostimulétas luminiscences un difizas izkliedes
spektroskopijas radiacijas defektu izpéte Li,SiO, nanopulveros.



Projekta uzdevumi (Il)

5.4.1. Magnetokonvektiva siltumparnese 2D kanala ar recirkulaciju.

5.4.2. Ferokoloidu termoosmoze un filtracija kapilari poraina
membrana.

5.4.3. Kompleksa magnétiska uznémiba salikto feritu nanokoloidos.

5.4.4. Nanokoloidu termodifuzivo struktiru holografiski pétijumi
magnétiska lauka.

5.5.1. Lokanu feromagnétisku filamentu sintéze un to Tpasibu
noteiksana.

5.5.2. Magnetotaktisku baktériju orientacija mainiga magnétiska lauka.
To termofluktuaciju modeléSana ar Brauna dinamikas
metodi.

5.5.3. Magnétisku koloidu ieguve Udens vidés un nanodalinu
funkcionalizacija.

5.6.1. Fizikalkimiskie procesi Al,-Ga,_, N nukleacija un
monokristalisku kartinu veldosanas ja x>0.53.

5.6.2. Al-Ga, N struktiru elektriskas un optiskas ipasibas.



Gazes un skidras fazes nanodalinu sintézes un parstrades tehnologijas, to
optimizacija

ZnWO, nanodalinu sintéze
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Modificéta AIN nanodalinas un keramika

Sintéze — AF slapekla plazma iztvaicgjot izejvielas
Sablivésana — dzirkstelizlades plazma

|zejvielas | Paraugi Fazu sastavs
20 °C 1300 °C 1500 °C 1600 °C
Al AIN AIN AIN AlIN, AIN,
A|1ON803 A|1ON803
Al, Y, O; | AIN- AIN, YN AIN, AIN, AlIN,
Y,04(6%) Al ON Al5Y;0,, | Al5Y;30,,,
Al.ON Al.ON
Al, YF, AlIN- AIN, YN AIN, o- AIN, o- AlIN,
YF3(4%) Al,0O4 Al O Al.O¢N
Al, YF, AIN- AIN, YN AIN, o- AIN, AIN,
YF3(10%) Al,O, o-ALO, | AlLOgN




Ar Y modificeta AIN keramikas mikrostruktura un
elementsastavs

Element Wt%

CK 05.60 09.25
NK 30.76 43.61
OK 01.68 02.09
FK 01.12 01.17
AIK 59.09 43.48
YL 01.75 00.39
Matrix Correction ZAF
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Nanostruktureto metalu un to kompozitu plano slanu
elektrokimiska iegusana uz metalu pamatnem

Noteikts, ka elektrokimisko Ni/W
plano kartinu rentgenamorfas
nanostruktiiras saglabasanos 300-
400 °oC augsta temperatlira nodro-
Sina W daudzums 45-50 masas%
robezas, un tas sekmigi izmanto par
barjerslani  Sn/Ni-W/Cu/Sn  slanu
struktiras un fazu sastava stabili-
zéSana silSanas/lodéSanas procesos.

Noteikti rentgenamorfu nanostrukturétu
Ni/Mo plano kartinu uzneSanas
elektrokimiska proces parametri:

elektrolita sastavs, pH (7,4-7,8) un
katodstravas blivums (0,5-1,0 A/dm?2).

|zstradatas elektrokimiskas tehnologijas
izmantotas nolietotu inzenierCipu
atjaunosanai “Lattelecom” vajadzibam.




Nanostruktureti keramiskie materiali kodolsintezes

energetikai

Pétiti sintezétie, kodoltermiskas sintézes
reaktoros perspektivie Li,SiO, nanopulveri
un no tiem izgatavotas keramikas
radiacijas un mehaniska stabilitate.

Keramikas paraugi:

Apstrades Parauga Graudu
temperatlra, izméri, ym izmeri, um
ilgums

800 °C/1h <50 1

900 °C/128h <50 8

970 °C/168h 450-560 10

Noteikts, ka TSL spektros maksimala starojuma
intensitate novérojama pie 3,5 eV, apstarojot ar
paatrinatiem elektroniem, un pie 3,6 eV,
apstarojot ar y-starojumu.

Paraugu termostimuléta luminiscence
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Li,SiO, paraugu radiacijas defektu rekombinacija
atkariba no absorbétas dozas un glabasanas laika

Palielinoties starojuma dozai, radiacijas defektu stabilitate palielinas. Tas
saistits ar defektu vienmérigaku sadalijumu lielu starojuma dozu gadijumos.
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Petijumos noskaidrots, ka:

radiacijas defektu koncentraciju paraugos ietekmé
keramizacijas temperatiira un gk. keramizacijas ilgums;

nanostrukturéta Li,SiO, keramika ir daudzkart radiacijas
izturigaka par standartkeramiku ar 10 - 20 um
keramiskajiem graudiem;

nanostrukturéta keramika neveidojas LiT, kas ir galvenais
tritija aiztures avots;

nanostrukturétas keramikas lietojumam kodolltermiskas
sintézes reaktoros nepiecieSsama turpmaka keramikas
lodiSu mehaniskas izturibas palielinasana, vari€jot
nanodalinu sintézes un to parstrades parametrus, ka ari
Li/Si attiecibu.



PRESSURE [mm TD]

Ferokoloidalo dalinu termoforezes metodikas parbaude,
magnetisko nanodalinu sintéze un testesana

Jauna parneses paradiba: Ferokoloidu magneéetiska termoosmoze kapilari

poraina membrana

Lauka, kas vérsts perpendikulari porainam slanim, novérojams izteikts termoosmozes
koeficienta pieaugums, ko izsauc galvenokart magnétiska spiediena izmainas slan.
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Salidzinajums ar eksperimentu
Likne B = 0.035 ir aprékinata, nemot véra d, d; and a
vertibas, ja magnétiskais lauks ir nulle.

Parnese koeficienti, ja B=0:

Osmoze d=1.1-10®% m?/s

Termoosmoze d.=2.9-10"11 m?/s

Teorétiska baze
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E. Blums, G. Kronkalns, 2008



Magnetiska konvekcija un siltumparnese recirkulacijas
termosifona

Th=const
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Veikti skaitliskie un eksperimentalie pétijumi par magnétiskas konvekcijas ietekmi uz
translacijas siltumparnesi divdimensionala termosifona modeli. Izmantojot
pastavigos magnétus, panakta juatama siltumplismas intensifikacija kanala ar
mangana ferita bazes koloidu. Eksperimentalie pétijumi pamata apstiprina aprékinu rezultatus

A. Mezulis (2008)



Balstoties uz liela apjoma dazada sastava komplekso feritu nanodalinu magnetizacijas
mérijumiem dispersija, novértéta iespé&ja izmantot nanodalinas biologisko audu

magnétiskas hipertermijas vajadzibam.
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Aktivas ar elektromagnetisko lauku vadamas
nanosistemas

Ferostigas relaksacijas kinétika. Sintezétas feromagnétiskas stigas un
eksperimentali noskaidrota to anomala orientacija mainiga magnétiska lauka,

kura agrak tika paredzéta teorétiski.
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Paradits, ka magnetotaktiskas baktérijas orientéjas perpendikulari mainigam
magnétiskam laukam. Izteikta hipotéze, ka dota paradiba varétu tikt izmantota
baktériju citoskeleta elastibas noteikSanai. Skaitliskas modeléSanas rezultata
noskaidrots jauns efekts — ‘Skietama’ baktérijas rotacijas bremzésanas, ja
frekvence tuva kritiskai. Lidziga paradiba novérota ari eksperimentali.
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Jaunu platzonas funkcionalu materialu plano kartinu
sintezes MOCVD metozu izstrade mikroelektronikai un
optoelektronikai

Izstradata MOCVD tehnologija un izprasti fizikalkimiskie
aspekti Al.-Ga,_, N cieto skKidumu kartinu uznesanai uz
safira pamatném pie lielam Al koncentracijam x>0,5.
Atrastas optimalas temperattras un gazu plismu atrumi
kvalitativu nanokartinu sintézei.

Veikta Al -Ga, N (x>0.5) struktlru elektrisko un optisko
Ipasibu izpéte. Augstfrekvences liela kustiguma tranzistoru
radiSanai nepiecieSami pétijumi AIGaN/GaN superrezgu
tehnologijas izstradei, lai novérstu plaisu veido$anos, ko
nosaka rezga konstansSu atSkirtba dazada sastava nitridu
cietiem skidumiem.



Secinajumi

1. 2008. gada Valsts pétijumu programmas 5. projekta
uzdevumi ir izpilditi. Pétijumu rezultati ir atspoguloti 34
zinatniskas publikacijas un zinoti 18 starptautiskas
konferences.

2. lzstradatas nanodalinu un plano kartinu iegtisanas
tehnologijas, noskaidrotas to Tpasibas un perspektivais
lietojums optoelektronika, elektronika, medicina,
dzesésanas sistémas, kodoltermiskas sintézes iekartas.

3. Balstoties uz projekta izpilditaju iegadato moderno
aparatlru, nepiecieSams veikt kompleksu ieguto
materialu TpasSibu un lietojuma optimizaciju saistiba ar
materiala iegliSanas tehnologiju.



2008.gada laika 5. projekta ietvaros iegutie rezultati
(projekts veikts 4 zinatniskas institicijas)
apkopoti:

34 publikacijas, no tam 19 zinatniskos citéjamos
zurnalos;

aprobéti

15 konferencés ar 18 zinojumiem.

Projekta kopuma piedalijas

52 izpilditaji,

to skaita

14 zinatnu doktori,

10 studenti,

2 magistranti,

5 doktoranti,

|zstradati 8 bakalauru darbi,
5magistra darbi

kursa darbi



