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Izveidota jauna eksperimentala sistema augstas spektralas
un laika izskirsanas luminiscences spektroskopijai

Nanostrukturéto materialu (ar nanokristalu
izméru zem 100 nm) fundamentalo Tpasibu
izpétei lietojot luminiscento metodiku, ir
izveidota iekarta, kura diapazona no 200 lidz
900 nm ar augstu izSkirSanas spé&ju (0,1 nm)
var registrét emisijas spektrus. Saja pat
spektralaja diapazona iespéjams registrét
luminiscences dziSanas kinétikas ar laika
izSkirtspéju I1dz 3 nanosekundém (~3*109s) .
Pétama parauga temperatliru iespéjams
reqgulét no 10.8 K [idz 350 K.

lekarta tika izmantota Iluminiscences mehanismu un luminiscences centru dabas pétijumos
oksidu nanokristalos un nanokeramikas (ZrO,, ZnO, YAG). Uzsakti luminiscences pétijumi
(sadarbiba ar RTU) kompozitu materialos: polimérs — ZnO nanokristali, ka ari salidzinoSie
pétijumi: makroskopiski monokristali un nanokristali (ZnO, ZrO,). Pédéjie sniedz informaciju par
ipasibu un elektronisko procesu atsSkiribu makroizméru un nanoizméru materiala.



Skabekla sensors uz cirkonija dioksida nanokristalu bazes
(L.Grigorjevas darba grupa)

ZrO, nanokristalos galvenais pasSvielas defekts ir
skabekla vakance. Paradits, skabekla vakancu
koncentracijas pieaugums ZrO, stipri samazina
parneses procesu efektivitati. Minétie pétijumi rada,
ka ZrO, nanokristali ir perspektivs daudzfunkcionals
materials luminiscenta skabek|a sensora izveidei, ar
kuru vienlaicigi butu iespéjams kontrolét skabekla
koncentraciju un sensora temperatiru. Tehniski
nanokristalus grati izmantot, tadé| sintezétas
nanostrukturétas keramikas un parbaudita to
piemeérotiba luminiscentiem sensoriem .

Luminiscences intensitate nanostrukturéta
ZrO, ir lineari atkariga no skabekla parciala
spiediena diapazona 0.1-21.0%. 21% ir
skabek|a parcialais spiediens gaisa. :

Balstoties uz Siem pétijumiem un sadarbiba
ar Polijas zinatniekiem 2008.g. ir ieguts
patents: Patent No.06784042.1-2204 PCT/PL
2006000060 (date 08.04.08). Darbojas 31
valsti

ZrQO, keramikas luminiscences spektra

atkariba no skabekla parciala spiediena
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Cinka oksida nanokristali: superatru scintilatoru meklejumi
(L.Grigorjevas darba grupa)

Turpinati unikalo ZnO nanokristalu luminiscento Tpasibu pétijumi: subnanosekunzu eksitonu luminiscence, intensiva
pasvielas defektu luminiscence, lazerefekts eksitonu luminiscences apgabala un citas. Ipasa uzmaniba veltita
dopésanas ietekmei uz Sim ipasibam, Lietojot kondenséSanas no gazes fazes metodi, sintezéti ZnO nanokristaliski
pulveri, legéti ar Ce, Gd joniem. Luminiscences ipasibas izpétitas plasa spektralaja (1.8 - 3.4 eV), laika (10 ns - 10

us) un temperatiiru (12K-300K) apgabalos.

Ar Gd aktivetos nanokristalos ir konstatéta vislielaka
Zn0O-Gd nanokristali un to eksitonu joslas luminiscences intensitates attieciba pret
luminiscntas ipasibas . defektu joslas luminiscences intensitati.
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Cieto elektrolitu materiali jauniem energetiski ietilpigiem stravas avotiem tdenraza
energétikai un gazu sensoriem
J. Klepera darba grupa

2008.g. 1. uzdevums: Izmantojot daudzpakapju cietfazu sintézes metodi sintezét savienojumus sistémas
Li20 - Sc203 — Y203 — ZrO2 — P205 uz savienojuma Li3Sc2(P0O4)3 bazes, un izpétit So savienojumu

termisko stabilitati, strukttru un elektrofizikalas 1pasibas - t.sk. Li+ jonu vaditspéju, izmantojot bezkontaktu
metodi, ar noliku noskaidrot iespé&ju pielietot tos ka cietos elektrolitus (aktivos elementus) gazu sensoros.

Rezultati: Sintezétie jaunie cietie elektroliti ar visparéjo | |
formulu Lis Scs; Y, Zr,(PO,); (kur x=0.1,y =0 vai 0.1) ML r™
pieder monoklinajai singonijai (telpiska grupa P21/n) ar
Setram formulas vienibam telpiskaja rezgi. Pétita ]
keramikas elektrofizikalo TpasSibu izmaina NASICON-a |- S~

tipa savienojuma Li,Sc,(PO,), , daléji aizvietojot Sc3* ar 2riia
Zr#* (stehiometriskais faktors x) t.i. Li, ,Sc, ¢Zr, ,(PO,); un '
talak Sc3* ar Y3* (stehiometriskais faktors y) t.i.
Li;65C15Y0.1£70.1(PO,); -

4

;;;;;

Savienojums

Li, ,Sc, Zr, (PO 1.29 0.40
Daleji aizvietojot Sc ar Y un Zr 29516270,(PO4);
Li jonu vaditspéja -ct ievérojami pieaug, Lio65C16Y012701(PO); 1.04 0.42
Li,Sc,(PO,), 0.18 0.47

Zinots Workshop ,Materials for Functional Elements of Solid State lonics.” Vilna (Lietuva);

A.Dindune, Z.Kanepe, J.Ronis, A.Actinsh, T.Salkus et all. International Baltic Sea Region conference: "Functional materials and nanotechnologies” ,
(FM&NT), Riga, April 1-4, Abstract, p.51,2008.

1. A.F.Orliukas, T.Salkus, A.Dindune, Z.Kanepe, J.Ronis et all. Solid State lonics, vol.179, pp.159-163, 2008.



Nanomaterialu, kompozitu un keramikas izstrade elektrodu, cieto elektrolitu materialiem

jauniem energetiski ietilpigiem stravas avotiem Udenraza energétikai un gazu sensoriem
J. Klepera darba grupa

2. uzdevums: Sintezét kompozitmateriadlus Gdenraza uzglabasanai cieta faze, Parbaudit iegtto kompozitu

udenraza absorbcijas/desorbcijas spé€ju, veiksmigakiem paraugiem nosakot sastavu, aktivas virsmas
laukumu, termogravimetriskas TpasSibas.

— Alloy+Cu+PVA

— Alloy+Cu

— Alloy

— Alloy+Cu+Glass +50
— Alloy+Cu+Zeolite

Rezultati: Izveidoti dazadi kompozitmateriali, sastavosi no
katalizatora LaNi5 un dazadiem inertiem materialiem — ogle
un oksidi, kas domati udenraza uzglabasanai cieta faze.
Veikti idenraza absorbcijas/desorbcijas mérijumi pie
dazadam temperatiiram un noteikts sorbcijas Tpasibu zina
labaka materiala virsmas laukums. Tiek pabeigts darbs pie
udenraza uzglabasanas konteinera. Potential,V 5

Current density, mA/cm2

D

Daliba 2 konferenceés (,Materials for Functional Elements of Solid
State lonics.”, Vilna; FM&NT 08 Riga );

Publikacija: L.Grinberga, J. Kleperis, Hydrogen sorption
properties of metal hydride and glass phase, konferences rakstu
krajums NATO Science for peace and security series C:
Environmental Security, Carbon nanomaterials in clean energy
hydrogen systems,. B. Baranowsky et. al. eds., 543-548

Pabeigts un aizstavéts bakalaura darbs: Edgars Rancans,
Saistita adenraza daudzuma noteikSana ABS tipa
kompozitmaterialos




Optiskie materiali ultravioletajai un vakuuma ultravioletajai optikai

L.Skujas darba grupa Dangling
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Rezultats: Hidroksilgrupas saturosa kvarca stikla
ultravioleta F, lazera apstaroSanas rezultata veidojas ar
udenraza saiti saistitas SiOH grupas. To infrasarkanas
absorbcijas efektivais Skérsgriezums tapéc ir mainigs
(pieaug 2..3 reizes) un apgritina SiOH koncentracijas
noteikSanu. Paradits, ka Ramana izkliedes spektros Sis
efekts ir mazak izteikts, un tos va labak izmantot
koncentracijas kontrolei.

L. Skuja, K. Kajihara, M.Hirano, H.Hosono. Hydrogen-related radiation defects in SiO, - based glasses.

Nuclear Instruments and Methods in Physics Research Section B266, No12-13, p.2971-75 (2008).

L. Skuja,K. Kajihara, M. Hirano, H. Hosono, Variation of infrared absorption cross sections of hydrogen-bonded
silanol groups in silica modified by vacuum-UV photons, European Journal of Glass 2008 (accepted).




Optiskie materiali augstfrekvences bezelektrodu lampam
A.Skudras darba grupa
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OH grupu emisijas spektrswparadas Ar + H,
pilditas lampas. Skabeklis tiek desorbéts no
lampas virsmas.

(a) sferiska Ar ABL;

(b) Hanteles tipa
Ar+H, ABL
(sfériska dala);

(c) Hanteles tipa
Ar+H, ABL
(kapilara dala);

( d) Hanteles tipa
Ar+H, ABL
(cilindriska
dala).

Rezultats: Paradits, ka augstfrekvences bezelektrodu lampas degradacija
notiek Gdenradim desorbéjot skabekli no lampas virsmas. Saja procesa
veidojas nanoizmeéru virsmas “adatas”, un S procesa intensitate ir
atkariga no lampas geometrijas.




Nano-biezuma magneétiska lauka sensors: nano-suna
R. Ferbera darba grupa
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Rezonanses signali atkariba no

nanosinas biezuma:
nolL =2 =397 nm
[f[dzL=2A= 1590 nm.

TumsSo rezonansu signali rubidija atomos
nanoizmeéra sunas ir ar lielu kontrastu un |oti labi
aprakstas izveidota teorija. Ja pétijumi tiks turpinati,
paveérsies iespéjas un projektéet un izgatavot
magnétiskus sensorus, kas |Jaus mérit magnétisko
lauku lokalizéeta telpiska apgabala, kura viena no
dimensijam ir noteikta ar nanoizméra sSunas biezumu
dotaja vieta, sasniedzot 150 — 1500 nm. Izmantojot
nanoizméra sunas ar Rb atoma tvaikiem un
komerciali pieejamus energijas zina taupigus diozu
lazerus, ir iespéjams izveidot magnetometrus, kas
lietojamas gan medicina, gan ari geofizikalos
merijumos




Virsmas reljefa veidosanas holografiska ieraksta laika
fotorezista (“surface relief gratings”)
J.Tetera darba grupa (LU CFI un DU)

Holografiska ieraksta shéma

Pirms ieraksta

Péc ieraksta

o 100 g

¥ 10,0 pm

I. Johnson , Jefimovs K., Bunk O., David C., Dierolf M., Gray J., Renker D., Pfeiffer F.

Coherent diffractive imaging using phase front modifications. Phys. Rev. Lett, 100 155503 (2008).

A. Bulanovs, Vj. Gerbreders, V. Pashkevich. Principles of creation and reconstruction of dot-matrix holograms.
Latvijas Fizikas un Tehnisko Zinatnu Zurnals, Nr 2-2008, 44-51 (2008).



Projekta dalibnieku no Cietvielu Fizikas instituta laboratorijas
uzstadita un palaista ekspluatacija virkne materialu
raksturosanai butisku iekartu

«—Rentgena mikroanalizators elementu
sastava ekspressanalizei.

Jauni augstas koherences
lazeri (“Verdi-8”, frekvenCu dubultoSanai)

Impulsu lazerspektroskopijas iekarta

Virkne elektronisko instrumentu




Kopsavilkums

2008. gada laika 1. projekta ietvaros iegutie rezultati apkopoti

17 publikacijas zinatniskos zurnalos,

23 referatos, kas aprobéti 14 konferencés, tai skaita
13 starptautiskas konferences,

1 raksts pienemts publicéSanai,

Projekta izpildé kopuma piedalijas 31 darbinieki,
to skaita

13 zinatnu doktori,

2 doktoranti,

7 studenti.

Aizstavets 1 bakalaura darbs

Sanemts 1 starptautisks patents, kas darbojas 31 valsti



