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Gazes un 3kidras fazes nanodalinu sintézes un parstrades tehnologijas, to
optimizacija
Vaditajs: Dr. hab. sc. ing. Janis Grabis, RTU Neorganiskas kimijas institats

Uzdevums | Nanodalinu sintézes tehnologijas izstrade sistémas AIN- | Nanodalinu sakepinadanas likumsakaribas
retzemju elementi, Al,O5-Y,0;.
A 4

A 4
Rezultati | Zstradatas AIN-MeO un Y;AlsO,, plazmaskimiskas un Veikta Y;Al;0;,, AIN-retzemju elementu pulveru
sakepinaSana, sapres€jot un apdedzinot krasni
1000-1700 °C, un dzirkstelizlades plazmas iekarta
Solution of Solution of (SPS), kas iegadata ERAF projekta ietvara.
AI(NO,)3.9H,0 Y(NO BT o \ . .. U

Y,Al,O,, kimiskas nanodalinu sintézes tehnologijas.
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Nanosized pOWder 1000 °C temperatdrd | |
1. YAG Glycine 21.9 78 95.4
2. YAG Citric acid 27.4 81.3 95.6
3. YAG Ethylene glycol 37.8 91.6 98.3
. _ 4. YAG/ Ethylene glycol 36.5 96.5 98.1
Tab. Y;Al;0,; keramikas bl~yums CeO, yiene gy

* presureless sintering; ** spark sintering



Nanostrukturéto metalu un to kompozitu plano kartinu elektrokimiska
legiSana uz metalu pamatném
Vaditaja: Dr. hab. chem. Ingrida Vitina, RTU Neorganiskas kimijas institats

Uzdevums

Nanostrukturéto, amorfo Sn-Co, Ni-W, Ni-Mo plano
kartinu struktdru un fazu sastava izmainas atkariba
no termiska slogojuma, kas pielidzinats to
ekspluatacijas silSanas un lodéSanas
temperaturam.

Pétijumi par nanostrukturéto rentgenamorfo Sn-Co, Ni-W
plano kartinu sekundarajam savstarpéjas difuzijas
reakcijam un intermetalisko savienojumu
veidoSanos daudzslanu sistémas: funkcionalais
parklajums/nanostrukturétais planais
slanis/pamatmetals

Rezultati

Noteikts, ka parklajumos termiska apstradé lidz 170 °C
saglabajas sférisko granulu struktira. Uznesto
parklajumu galvena faze ir CoSn,. Karsésanas
temperaturas paaugstinaSana sekmé papildus
fazes CoSn veidoSanos, bet Co klatbatne novérs
intermetalisko CugSng un Cu;Sn veidoSanos.

Noskaidrots, ka izgulsnétais slanis Ni-W novérs trauslo
intermetalisko CugSng un Cu;Sn veidoSanos
sistéma Sn/Ni-W/Cu karséSanas procesos lidz 170
°C.



Nanomaterialu un to kompozitu radiacijas izturiba un radiacijas modificéSana
Vaditaja: Dr. chem. Gunta Kizane (LU Kimiskas fizikas instithts)

Wzdevums  Tehnologija Li,SiO, keramisko mikrolodisu iegliSanai ar augstu mehanisko izturibu.

Rezultati

leglitas keramikas parametri

ar nepiecieSamajiem parametriem un teicamu radiacijas stabilitati.

Sola-géla procesa no Li,SiO, un Li, TiO; nanopulveriem iegltas nanostrukturétas blanketa keramikas mikrolodites

Radiacijas stabilitate (paatrinatie elektroni E =5 MeV ELU-4; P =

termoekstrakciju.

| Lodns _ L odme Mohs 10 MGy.h, T,.,.0s = 350 K; G — radiacijas kimiskais iznakums,
Pulveri iz?n és“u El?\;ﬁm'skas T;;)atlr?(‘;a nigk; elektr. centr./100 eV; a — vielas sadali$anas pakape,% 40 MGy)
mm TD, % virsma, iZturi- Para- | Li,SiO, Li, TiO,4
' , m?/g ba, N metrs
ke plazma | plazma | standart- | plazma | plazma | standart-
L,3104 | £,5-50 55'86%_80) 66 & (od) | (tabl) | tabl. (od) | (tabl. | tabl.
LizTiO3 1,0-1,5 80-85 8,0 > G 0,03 0,04 0,12 0,6.10'3 0,7.10“3 1,5.10'3
(lit. 87) 0,02 0,025 | 043 0,1.10° | 0,1.10° | 4.10°
35 37
Uzdevums Spécigu magnétisko lauku ietekme uz tritija izdaliSa- 30
nos no nanostrukturétas keramikas.
Rezultati  Tritija termoizdaliSanas no nanostrukturétam s
Li,SiO, un Li,TiO; mikroloditém magnétiska 2
lauka (Iidz 2 T) 773 K augsta temperatura netiek ~ . b
aizkavéta. Paatrinatie elektroni (P = 14 MGy/h) 3 14 MGy/h B
773 K augsta temperatura nedaudz stimulé tritija © 14 MGy/h
©
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Perspektivi materiali kodolsintézei



Termomagnétiski nanokoloTdi mikroelektronikas ieriCu dzeséSanai
Vaditajs: Prof., Dr. hab. phys. ElImars Blims, LU Fizikas institlts

Uzdevumi
Termomagnétiska konvekcija, optiska un magnétiska lauka energijas disipacija saliktu feritu nanokoloidos

Rezultati

Vizualizé€tas nanodalinu optiski veidoto struktru izmainas laika, kas papildus ar difrakcijas signala dinamikas meértjumiem
dod informaciju par nanodalinu strukttiru veido$anos un termokonvektivo stabilitati

Veikti magnétiska lauka energijas termiskas disipacijas mérijumi magnétiski mikstu un magnétiski cietu nanodalinu kolotdos
nestacionara magnétiska lauka. SildiSanas intensitate atkariga no lauka intensitates un no parauga temperatdras.
Novérota intensiva energijas disipacija (parauga DF-80 sasniedz 1.2 W/Q)
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Aktivas ar elektromagneétisko lauku vadamas nanosistémas
Vaditajs: Dr. hab. phys. Andrejs Cébers, LU Fizikas instituts

Uzdevumi

Funkcionaliz&tu magnétisku nanodalinu
sintéze hdens vides un [oti lokanu
magnétisku stigu ieguve uz to bazes

Magnétisku baktériju 3D kustiba mainigos
magnétiskos laukos (teorija)

Aktivu dielektrisku dalinu suspensiju
Skidrumos ar zemu elektrovaditspeju sintéze

Rezultati

Noskaidrota ar DNS saistitu magnétisku
filamentu liekuma elastibas konstantes
atkariba no elektrolitu Skiduma jonu spéka
un stipra elastibas konstantes atkariba no
divvalentu jonu klatbutnes.

Noskaidrota magnetotaktisku baktériju
izturéSanas mainigos magnétiskos laukos
un trajektorijas un kustibas atrums rotéjosa
magneétiska lauka. Paradits, ka baktérijam
daloties magnétisko stigu skaits divkarsojas.
Piedavata jauna metode atseviSku baktériju
magnétisko momentu noteikSanai.

Izdevies ieglt pirmos elektrostatiski
stabilizétu magnétisku koloidu uz tGdens
bazes paraugus.
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Modernu funkcionalu materialu MOCVD tehnologiju izstrade
Vaditajs: Dr. hab. phys. Ivars Tale, LU CFlI

Uzdevumi

MOCVD tehnologijas izstrade AIN un Al-GaN cieto $kidumu nanokartinu
uzneSanai uz safira pamatnem.

AIN un Al-GaN cieto Sktdumu nanokartinu strukttiras un optisko 1paSibu
pétljumi atkartba no kartinu uznesanas tehnologiskiem rezimiem.

Rezultati

Izstradata MOCVD tehnologija AIN un Al-GaN cieto $kidumu kartinu ar uzdotu

biezumu, sakot ar 100 nm, uzneSanai uz safira pamatném. Atrasti optimalas
temperaturas un gazu plismu atrumi kvalitativu nanokartinu sintézei.

Veikti AIN un Al-GaN cieto $kidumu nanokartinu morfologijas un optisko un
fotoelektrisko TpaSibu pé&tijumi ar mérki izstradat parklajumus Saules ultravioleta
starojuma selektivai filtréeSanai.
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