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Izpilditaji: A. Kuzmina grupa

3D skenéjosais konfokalais mikroskops ar
spektrometru; optiska izSkirSana 200 nm

Iegut dazadu volframatu planas kartinas ar
izputinasanas metodém; veikt tajas
lazerierakstu un Ramanizkliedes pétijumus
ar konfokalo spektromikroskopu.

[egiitas vienmérigas amorfas un
nanokristaliskas ZnWO0O4 un NiWO4 kartinas ar
magnetronu izputinasanas metodi uz Si un
stikla pamatném.

Izveidots NiWO4 optiskas atminas elements ar
lazerierakstu (liela jauda) un Ramanizkliedes
efektu ieraksta nolasiSanai (maza jauda).
Izstradata tehnologija luminisc€josu ZnWO4
kartinu izgatavoSanai optiska tuva lauka
mikroskopu testéSanai.
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1.att. Optiska ierakstiSana NiWO, plana kartina atkariba no lazera jaudas.
Attélu izmérs 134x167 um.

10 mm

Luminiscence
zem 266 nm lazera ierosinajuma

2.att. Luminisc&joss testa paraugs ZnWO, planas kartinas bazé un ta AFM 18x18 um attéls.
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Izpilditaji: J. Kotomina grupa

Modelet atomaro un elektronisko struktiru idealos un defektainos 1D un 2D
nanomaterialos; modelét oksidu starpvirsmu ipasibas.

Pielietojums — teorctisko metozu pielietojamibas parbaude un virsmas procesu izpete
ripniecisko katalizatoru efektivitates palielinz‘téanai.

i {"--:‘Lrl“.

7 O t"-:M. ;A i d - Pl o E
IR S = ) -
e . BEae T B B T
ity R R LI N T P U
- £ o 1 .

Eid;\-.'c*-}..k <4 g, ‘4"’1. ""H""zlf

H ""‘- sy N 1 [y 1.5 -
h -_!,-1-: ‘14—"“{-"' { ﬁ?“ ”":-i?,r_.f 2T ,-_;—.‘_‘,.‘ o k3
’}p'_'l “h;.--‘-,q_ -; - 24 ;‘_—_‘_'E::FE - - - . - ¥ _
e L T i e TS, A -g' -

Modelesanas rezga momentuznémumi (Au-dzelteni, Ni-sarkani).

e !
52
v &’ ? ¢
Laiks: a) 60, b) 280 un ¢) 500 s.

Ar kinétisko Monte Karlo metodi modeleta Au/Ni sakaus€juma virsmas segregacija pie
lieliem CO spiedieniem. Au/Ni + CO => Ni(CO), + Au
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Izpilditaji: J. Kotomina grupa

Defektéeta (F-centrs) PbZrO, kristala (001) virsmas aprékini ar kvantu kimijas metodes
ietvaros bazetu blivuma funkcionala teoriju.

Atomu relaksacija ap F-centru. E¢(SrTiO;) = SE(PbZrO;) =5 x 1.14 eV

Pb Zr O F centrs
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Izpilditaji: E. Klotina grupa

Veikt segnetoelektriku un to plano kartinu elektriskas polarizacijas procesu
datormodeleSanu.

Pielietojums tehnika - doménu kiné&tiskas ipasibas, tapec makroskopiskiem objektiem
lietojama teorija parveidota un papildinata, lai modelétu nelidzsvara procesus, piem., T un
E lauka kontroleétu mezoskopisku objektu — doménu - augSanu un parslegSanos un
skaidrotu eksperimentali noverotas doménu kinétiskas ipatnibas.

Polarizacijas varbiitibas blivuma atkariba no temperatiiras ideala homogéna vide (pa
kreisi) un nehomogena vide — struktiiras defekti utt. — (pa labi).
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Izpilditaji: V. Zaula grupa

Pétit planu parklajumu optiskas 1pasibas, izmantojot SEM un AFM.

' Poru un ieslégumu analize ar
skan€joSo elektronu mikroskopu
augsta blivuma segnetokeramikas
izveidei.

Meérkis: daudzfunkcionalu

| (ultraskanas un deformacijas

" sensori, utt.), I€tu segnetomaterialu
. iegiiSana ar bezsvina tehnologiju.

Mag = 20.00 K X 2pm* Detector=SE1 IProbe= 1.0nA EHT=20.00kV WD= 7.5mm
—_—

Elektronu mikroskopa (SEM) attéla LiNbO; 0.9 - NaNbO; 0.1 keramika



LU Cietvielu Fizikas Instituts
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Kartina (virsmas topografija — pa kreisi) izveidoti/ierakstiti submikronu polarizéti
apgabali un vizualizéti ar atomspéka mikroskopu izmérot graudu pjezosignalu
(pa labi).
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Izpilditaji: 1. Manikas grupa

Izpetit nanostrukturétu funkcionalo parklajumu (Zn-O/stikls, TiO, —SiO, /stiKIs,
Al-O/terauds) mikromehaniskas ipasibas un virsmas morfologiju, izmantojot
atomspeka mikroskopijas, elektronmikroskopijas, un mikroindenteSanas metodes

SE1 IProbe= 200pA EHT =30l

22 ZnO,sem T

Ar 1izstradato efektivo un ekonomisko
mikrotribologisko metodi iegiiti
metala/oksida nanostrukturéti
funkcionalie parklajumi, kuriem ir liela
mikrocietiba, nodilumizturiba un augsta
adhézija.

Paradits, ka péc lazera apstaroSanas
vai peéc atkvélinaSanas var iegiit
caurspidigu ZnO parklajumu ar
raksturigo adatveida struktiru (/=2-
10pm, d=50-100nm), Kkuram ir
noverojama zila un zala
luminiscence. OksidéSanas process ir
mehanoaktivéts deformacijas defektu un
nanostruktiiras dél.



Intensity a.u.

ZnO
V4

Optical density, a.u.
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Izpilditaji: 1. Manikas grupa
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Izpilditaji: A. Liisa grupa

Optimizét stikla virsmas nanostrukturéSanas procesa kritisko temperatiiru, laiku un
ultraskanas energijas slieksni un to saistibu ar sorbcijas un desorbcijas ipasibam.
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AtsarmoSanas procesa iegiita stikla Skiedra ar poru izmériem un specifisko virsmu 2+10 nm un 0,1+300 m2/g.
Atsarmotai stikla Skiedrai T(notriik§anas) paaugstinajas par 180 °C. TiO, parklajums atsarmotai stikla Skiedrai
paaugstinaja Tg par 100-200 °C.

Diferencialas termiskas analizes un izotermiskas analizes rezultati rada, ka sorbcijas un desorbcijas procesu
saistiba ar stikla poru struktiiru ir komplic€ta un tiesi neatbilst ne Langmuir’a, ne BET izotermam.

Atsarmotai stikla Skiedrai novérota sarausanas temperatiiram virs 100 °C ir saistita ar OH grupu
polikondensaciju un stiklveidotaju oksidu tikla strukturalu parkartosanos, ko jau atsarmosSanas procesa sekme
ultraskana.



LU Cietvielu Fizikas Instituts

Izpilditaji: U. Rogula grupa

Iegut un pétit oksifluoridu kompozitus ar SEM, rentgenizkliedes un

optiskam metodem.

Ar Er aktiveto oksifluorida stikla
parauga zala ,,up-conversion”
luminiscence, ierosinata ar 975 nm
lazera gaismu.
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Intensitate, rel.v.

Ar infrasarkano starojumu ierosinata luminiscence
ar Er aktivétai oksifluoridu keramikai
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Izpilditaji: U. Rogula grupa
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Izpilditaji: D. Erta grupa

Noteikt nanoarhitektiiras novietotu individualu pusvaditaju nanovadu vadamibu un
fotovadamibu.
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Izpilditaji: D. Erta grupa

Vadamiba
1. Ge nanovadi anodiz€ti aluminija oksida matricas uz Au nanodalinam.

2. Vadamiba 100-1000 reizes labaka par agrak iegiitajiem un tuva pamatvielas vadamibai

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

. Ieprieksejie . . . g
- nanodalinas, ' nanodalinas, = Pamatviela

W real@ o polikrist  monmokrist.
100-3000  0.3£0.2 486 0.5
Fotovadamiba

1.Detektéta fotostrava no matricas sakartotiem individualiem B1,S; nanovadiem

2.Fotovadamiba mazaka par pamatvielas fotovadamibu

3.Iemesls — iesp&jama kimiska sastava izmainas uz kristalisko nanovadu virsmas
mijiedarbibas ar matricu rezultata
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2007.gada laika projekta ietvaros iegiitie rezultati
apkopoti

7 publikacijas zinatn€ cit€jamos Zurnalos,
25 referatos, kas aprobeti 17 konferences, tai skaita
16 starptautiskas konferences,

8 raksti iesniegti public€Sanai, aizstaveti

2 bakalaura darbi,

1 disertacija fizikas doktora grada iegiiSanai.

Projekta 1zpildé kopuma piedalijas 34 darbinieki,
to skaita

23 zinatnu doktori,

S doktoranti,

4 studenti.



	  

