LIGUMS

Riga. 2015.gada 24. septembri
LU Cietvielu fizikas institiita SIA ,,SKOG”
ligumu uzskaites Nr. 2015/33/ERAF-1 ligumu uzskaites Nr. 1-240915

Iepirkuma identifikacijas Nr. LU CFI 2015/33/ERAF

Latvijas Universitites Cietvielu fizikas institiits (turpmak teksta LU CFI), nodoklu
maksatdja registracijas Nr.LV90002124925, ta direktora vietnieka Anatolija Sarakovska
persond, kur§ rikojas saskapa ar direktora 04.09.2015. rikojumu Nr.147-p, turpmak 33
liguma teksta saukts Pasiititajs, no vienas puses, un

SIA ,,SKOG”, registracijas Nr. LV40103475083, ta valdes locek]a Mara Limberga
persona, kurs§ rikojas saskana ar statlitiem, turpmak $a Iiguma teksta saukts Piegadatajs, no
otras puses,

abi kopa turpmak teksta — Puses un katrs atseviski turpmak teksta arT Puse,

pamatojoties uz Pasiititaja rikota konkursa Nr. LU CFI 2015/33/ERAF ,,Iekartu piegade”,
turpmak teksta saukts Konkurss, rezultatiem un Piegadatiaja iesniegto piedavajumu par
iepirkuma 1. daju ,,Augsti jutigi starojuma detektori vaju infrasarkana starojuma plismu un
to laika atkaribu mériSanai”

ERAF Iidzfinans€ta projekta Nr. 2015/0028/2DP/2.1.1.3.3/15/IPIA/VIAA/011 LU
Cietvielu fizikas instittta institucionalas kapacitates attistiba” realizacijai

noslédz $adu ligumu, turpmak teksta saukts Ligums:

1. LIGUMA PRIEKSMETS

1.1. Piegadatajs pardod, bet Pasuititajs perk Augsti jutigus starojuma detektorus viju
infrasarkand starojuma plismu un to laika atkartbu meériSanai atbilstosi $§1 Liguma
1.pielikuma dotajai tehniskajai specifikacijai (turpmak teksta - Prece).

1.2. Liguma summa, ieskaitot nodoklus un nodevas, ar kuram tiek aplikta Prece, un visus
citus ar Liguma izpildi saistitos izdevumus, ir 43 950,83 EUR (Cetrdesmit tris tiiksto$i
devini simti piecdesmit eiro un 83 centi), tai skaita PVN 21% (divdesmit viens procents)
7 627,83 EUR (septini tiikstosi sesi simti divdesmit septini eiro un 83 centi), turpmak 3a
Liguma teksta saukta Ligumcena.

2. PIEGADES NOSACIJUMI UN APMAKSAS KARTIBA
2.1. Prece Pasiititajam tiek piegadata Riga, Kengaraga iela 8, LU CFI telpas.

2.2. Piegadajama Prece tiek nodota Pasiititajam (akceptéta, abpus€ji parakstot
pienems$anas — nodo$anas aktu) Pasiititaja telpas ne vélak ka 2 (divu) ménesu laika skaitot
no Liguma noslég§anas.

2.3. Pasiititajs veic avansa maksajumu 21 975,41 EUR (divdesmit viens tiikstotis devini
simti septindesmit pieci eiro un 41 cents) jeb 50% apmeéra no Ligumcenas 30 (trisdesmit)
dienu laika p&c bankas vai citas kreditiestades, vai apdroSinaSanas sabiedribas avansa
garantijas sanemSanas, Liguma abpus&jas parakstiSanas un avansa rékina sanemsanas.

AtlikuSo Liguma summas dalu 21 975,42 EUR (divdesmit viens tikstotis devini simti
septindesmit pieci eiro un 42 centi) jeb 50% no ligumcenas Pasiititdjs apmaksa 30
(trisdesmit) dienu laika skaitot no abpusgji parakstita pienemSanas — nodoSanas akta
parakstiSanas un pavadzimes sanemSanas dienas.
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3. LIGUMSLEDZEJU PUSU ATBILDIBA

3.1. Par apmaksas termina neievéroSanu vai par Preces piegiddes kavéjumu vainiga
ligumslédz&ja Puse péc pirma otras Puses pieprasijuma, maksa otrai Pusei ligumsodu
0,1% (procenta vienas desmitdalas) apméra no maksdjuma summas vai piegades apjoma
par katru nokavéto dienu, bet ne vairak ka 10% no ligumcenas. Ligumsoda samaksa
neatbrivo no Liguma saistibu izpildes.

3.2. Katra ligumslédzeja Puse atbild par Liguma neizpildi vai nepienacigu izpildi, ja tas
vainas d€] nodarits kait&jums otrai ligumslédzgja Pusei.

3.3. Puses ir tiesigas rikoties caur saviem parstavjiem.

3.4. Piegadatajs atbild par Pasutitajam piegadatas Preces kvalitati, kiadu noteicis
attiecigo Precu raZotdjs saskapa ar Piegadataja izsniegto garantijas sertifikatu. Preces
garantijas remonts ir javeic atbilstosi visparpienemtajai praksei $adam Precém.

3.5. Precei tiek noteikts garantijas laiks: 12 (divpadsmit) ménes$i no Preces piegades briza.
3.6. Garantijas apkalpoSanas perioda laika notiku$a bojajuma gadijuma Piegadatajs uz
sava rékina, nepazeminot Preces kvalitati, veic bojatas dalas nomaigu vai remontu.
Garantijas saistibas ir speka pie nosacijuma, ka nav iestajuSies garantijas sertifikata
noraditie apstakli, kas partrauc garantijas saistibas.

3.7. Preces bojajumus Pasiititajs piesaka rakstiski pa faksu 67252060 vai zinojot uz e-
pasta adresi info@skog.lv. Paraléli informacijas nodoSanai var izmantot talr. 27228877.

Piegadatajs rakstiski pa faksu +371 67132778 vai e-pastu ISSP@cfi.lu.lv apstiprina
pieteikuma par Preces bojajumu sanemsanu.

3.8. Piegadataja reakcijas laiks (vai nu laiks no Preces bojajuma pieteikSanas lidz
Piegadataja specialista ieraSanas pie Pasiititdja bridim, vai lidz bridim, kad Piegadatajs
akcepte bojatas Preces vai tas dalas nositiSanu garantijas remontam) ir ne vairak ka 3 (tris)
darba dienas. Pretgja gadijuma Piegadatajs, péc Pasatitaja pirma pieprasijuma, maksa
Pasititdjam sodu par liguma saistibu nepildiSanu 0.2% (procenta divas desmitdajas) no
bojatas iekartas veértibas (ieskaitot 21% PVN) par katru reakcijas kavéjuma darba dienu,
bet ne vairak ka 5% no ligumcenas. Ligumsoda samaksa neatbrivo no Liguma un
garantijas saistibu izpildes.

3.9. Piegadatijam ir pienakums uzsakt remontu nekav&joties un novérst pieteiktos
defektus, abpusgji saskanota laika, bet ne ilgak ka 3 (trfs) ménesu laika. Ja bojajums nav
noversts saskanotaja termina, tad Pasiititajs var pieprasit Piegadatajam maksat sodu 0.2%
(procenta divas desmitdalas) no bojatas iekartas vertibas (ieskaitot 21% PVN) par katru
kaveéto darba dienu, bet ne vairak kda 5% no bojatas iekartas vértibas. Soda samaksa
neatbrivo no Liguma un garantijas saistibu izpildes.

3.10. Ja bojajumu neizdodas noverst 4 (etru) méne$u laikd un $aja laika iekarta nav
aizvietota ar jaunu stradajoSu, tad nakama 1 (viena) méneSa laika Piegadatajs atgriez
Pasiititajam summu iekartas iegades vertiba.

4. CITI NOTEIKUMI

4.1. Gadijuma, kad rodas neparvaramas varas apstdkli, tadi ka dabas katastrofas, kars,
jebkuras militaras akcijas, valsts parvaldes institliciju rikojumi, lémumi vai aizliegumi un
citi arkartgji apstakli, kurus Puses nevar&ja paredz&t un novérst ar saviem lidzekliem,
ligumsaistibu izpildes laiks pagarinas par periodu, kura pastav neparvaramas varas raditie
apstak]i. Ja neparvaramas varas apstakdi pastav ilgak ka 3 (tris) méneSus, Liguma darbiba
tiek izbeigta un Puses veic savstarp&jo norékinu atbilstosi faktiski piegadatajai Precei.
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4.2. Ligums st3jas spéka ar ta parakstiSanas bridi un darbojas lidz pilnigai abpus&jai
Liguma saistibu izpildei. Ligums atspogulo PuSu vienoSanos attieciba uz Liguma
priek§metu, apmaksas, piegades u.c. nosacijumiem un atce| visas iepriek3€jas sarakstes un
mutiskas vienoSanas, kas pastavéjusas starp Pusém lidz Liguma parakstiSanai.

4.3. Ja Liguma nepiecie$ams veikt grozijumus, tie javeic ieverojot Publisko iepirkumu
likuma 67'. panta noteikumus.

4.4. Piegadatajs, sledzot Ligumu, iesniedz Pasiititajam bankas vai citas kreditiestades,
vai apdro$inasanas sabiedribas izsniegtu avansa maksajuma garantiju 50% apme€ra no
Ligumcenas (ictverot PVN, ja piemérojams) ar deriguma terminu ne Tsaku kda Liguma
termins un vél 2 (divi) ménesi. Sai avansa maksajuma garantijai japaredz avansa atmaksa
bez papildus nosacijumiem ne vélak ka 10 (desmit) kalendaro dienu laika p&c tam, kad ir
sanemts Pasiititaja pieprasijums.

4.5. Pasiititajs atgrieZ avansa maksajuma garantiju Piegadatajam 1 (vienas) nedglas laika
péc abpuséjas pienemsanas-nodoSanas akta parakstiSanas.

4.6. Ja piegade nav notikusi lidz 15.12.2015., Pasiititajs patur vienpuséjas tiesibas
lauzt Ligumu un no piegades atteikties sakara ar projekta finansétija nosacijumiem.
Tada gadijuma bez nosacijumiem nekavéjosi (ne vélik ka 10 kalendiro dienu laika)
tiek atgriezts avanss un piegades ligums tiek partraukts.

4.7. Ja izpildas &1 Liguma 4.6. punkta nosacijums un Ligums tiek lauzts, bet Piegadatajs
neatmaksa avansu 10 (desmit) kalendaro dienu laikd péc Liguma lauSanas, Pasatitajs
pieprasa garantijas izdev€jam nekavéjoties atmaksat samaksato avansu.

4.9. Visi butiskie pazinojumi, kas attiecas uz $38 Liguma noteikumu izpildi, sttami
ierakstita véstuleé uz 33 Liguma 5.punktd noraditam adresém, vai nododami Pusém
personigi. Ja pazinojumi tiek sutiti ierakstitd vEstul€, tie uzskatdmi par sapemtiem treSaja
diena p&c to nosiitiSanas.

Adreses maina kliist saistosa otrai Pusei, tad, kad Puse, kuras adrese tick mainita nostta tai
pazinojumu vai dokumentu, kas apstiprina §adas izmainas.

Lai paatrinatu informacijas apriti, visi dokumenti adresatam vispirms janosiita pa faksu vai
uz oficidlo noradito e-pasta adresi un sanémeéjam jaatsiita apstiprindjums par sanemSanu.

4.10. Visi stridi un domstarpibas, kadas Pusém radusas $a Liguma izpildes gaita, un nav
atrisinamas parrunu ce]d 30 dienu laik3, tiek izskatitas Latvijas Republikas tiesu iestadés,
Latvijas Republikas normativajos aktos paredzetaja kartiba.

4.11. Puses ar savu parakstu apliecina, ka tam ir visas tiesibas (pilnvaras) slégt Ligumu un
ar to ieglistot savu parstavamo varda Ligumd minétas tiesibas un pienakumus. Ja
Piegadataja parstavis liguma noslégSanas bridi nav bijis pilnvarots parstavéet Piegadataju,
tad vin¥/vina pats/pati, ka fiziska persona atbild par ligumsaistibu izpildi ar visu savu
mantu.

4.12. Puses pilnvaro veikt ar §a Liguma izpildi saistitds darbibas (kontakteties ar otru
Pusi, parakstit Preces pavadzimes-rékinus, nodot/sanemt Preci) $adas personas:

4.12.1. no Pasutitaja puses: Linards Skuja, talrunis: 67260756, e-pasts: skuja@latnet.lv ;
4.12.2. no Piegadataja puses: Maris Limbergs, talrunis: 20252528, e-pasts: info@skog.lv.

4.13. Sis Ligums ir sastadits divos eksemplaros, katrs uz 4 (Setram) lapam, kopa ar 1.
pielikumu — uz 10 (desmit) lapam, ar vienadu juridisku sp€ku. Liguma 1.pielikums
,Tehniska specifikacija” un citi Liguma iesp&amie pielikumi ir td neatpemamas
sastavdalas.
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Péc Liguma parakstiSanas viens eksemplars tiek nodots Pasiititdjam, bet otrs —

Piegadatajam.

5. LIGUMSLEDZEJU PUSU JURIDISKAS ADRESES UN CITI REKVIZITI

Pasiititijs:

Piegadatijs:

Latvijas Universitates Cietvielu fizikas
institats

SIA ,,SKOG”

Juridiska adrese: Kengaraga iela 8, Riga,
LV-1063

Juridiska adrese: Salacas 19-8, Riga, LV-1019

Biroja adrese: Lokomotives 26, Riga, LV-
1057

PVN reg.Nr. LV90002124925

PVN reg.Nr.: LV40103475083

Norgkinu konts:
LV45TREL9154361000000

Banka: Valsts kase

Norekinu konts: LVSONDEA 0000083951600

Banka: Nordea Bank Finland PLC Latvijas
filiale

Bankas kods: TRELLV?22

Bankas kods: NDEALV2X

Pasititajs:, “ __Piegadatajs: _
3 I. ‘;I.-I r IIT:“ ; . ':__..i_‘-_’ _:\.-:‘.T Sy E\ -..‘Q__‘/\f |::‘
r : e > \ /1 . /’l‘\_/ =5
P T Nt \ WD 2N ’L(,-’\{--’-'“L /}
VA 'S Anatdlijs Sarakovskis/| 5 ¢ klv"h" Sl Maris Limbergs
* _ < iAW .
i . )
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1. pielikums

Ligumam Nr. LU CFI 2015/33/ERAF-1
Augsti jutigi starojuma detektori vaju infrasarkana starojuma plasmu
un to laika atkaribu meriSanai

Tehniska specifikacija/ SIA SKOG tehniskais piedavajums

Augsti jutigi starojuma detektori vaju infrasarkana starojuma pliasmu
un to laika atkaribu mériSanai

InGaAs photodiodes for fast
signal and synchrosignal sensing
(3 pieces).

fotodiodes atru signalu un
sinhrosignalu detekté$anai (3

gab.)

N.p.k.| Contracting Authority’s Pasiititdja prasibas Pretendenta tehniskais

requirements piediavijums

1 Purpose of the equipment: Iekartas mérkis: Iekartas mérkis:

Detection of infrared radiation in | Detektét infrasarkano starojumu | Detektét infrasarkano starojumu
0.9 to 1.6 um spectral region in  |spektroskopijas vajadzibam spektroskopijas vajadzibam
wide intensity- and time-constant|g, ek 1313 rajona 0.9 1idz 1.6 pm | spekirala rajona 0.9 Jidz 1.6 pm
e with st onn el SR s plasa intensitaSu un laika plasa intensitaSu un laika
il g7t pligton couNting konstansu di a ar signala | konstansu diapazona ar signala
modes, as well as a lower ORS _ Su 1apazor_1a ar signa‘a Frm—— P _ g
sensitivity detection for regl.s:cfacuu anva_lloga un fo'Eonu regl'sgacuu alta_lloga un fo'fonu
wavelengths 1.5 to 2.5 pm. skaitiSanas reZimos, ka ar1 skaiti$anas reZzimos, ka ari
detektet ar zemaku jutibu detektet ar zemaku jutibu
starojumu diapazona 1.5 um lidz| starojumu diapazona 1.5 pm lidz
2.5 um 2.5 um

2 Equipment list. In order to Iekartas sastavs. Lai Iekartas sastavs. Lai apmierinatu
comply with the technical apmierinatu tehniskas prasibas, [|tehniskas prasibas, iekarta ietverti
requirements, the equipment  |jekarts jaietver 5 atseviski 5 atsevidki infrasarkano detektoru
should include 5 separate types |infrasarkano detektoru tipi un to [tipi un to aprikojums.
of mfra{ed detectors‘ and their aprikojums.
supporting accessories.

2.1 High-sensitivity liquid nitrogen- |Augstas jutibas ar $kidru Augstas jutibas ar $kidru slapekli
cooled photomultiplier tube slapekli dzesgjams fotoelektronu | dzes€jams fotoelektronu
(PMT) with cooler and pavairotajs (FEP) dzesg3anas un|pavairotajs (FEP) dzesé$anas un
temperature controller. temperatiiras kontroles bloku. | temperatiiras kontroles bloku.

2.2 High sensitivity InGaAs Augstas jutibas InGaAs Augstas jutibas InGaAs fotodiode
photodiode with large area fotodiode ar lielas laukuma ar lielas laukuma fotokatodu un
photocathode with fotokatodu un iebiivétu 2- iebiivétu 2-pakapju
built-in 2-stage Peltier cooler.  |5akan1y termoelektrisko termoelektrisko dzes€sanu.

dzes€Sanu

2.3 High sensitivity, medium fast- |Augstas jutibas un vidgji atra Augstas jutibas un vidgji atra
reponse InGaAs photodiode with (InGaAs fotodiode ar vidgja InGaAs fotodiode ar videja
medium area photocathode and  ||aukuma fotokatodu un iebiivétu | laukuma fotokatodu un iebiivétu
with built-in 2-stage Peltier 2-pakapju termoelektrisko 2-pakapju termoelektrisko
cooler. dzeseSanu dzese3anu.

2.4 Fast-response non-cooled Atras, nedzesétas InGaAs Atras, nedzesétas InGaAs

fotodiodes atru signalu un
sinhrosignalu detektéSanai (3
gab.).
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2.5 Temperature controller suitable |Temperatiiras kontrolieris Temperatiiras kontrolieris
for cooled photodiodes (items  |dzes&jamam fotodiodém dzesgjamam fotodiodém
2.2,2.3,2.7). (pozicijas 2.2, 2.3, 2.7) (pozicijas 2.2, 2.3, 2.7).

2.6 Diode holder-heat exchanger for (Fotodiodes korpuss — radiators | Fotodiodes korpuss — radiators
cooled photodiode (3 pieces)  |dzes&jamai fotodiodei ( 3 gab.) |dzesgjamai fotodiodei ( 3 gab.).

2.7 High sensitivity InGaAs Augstas jutibas InGaAs Augstas jutibas InGaAs fotodiode
photodiode with extended fotodiode ar paplasinatu ar paplainatu infrasarkanas
infrared sensitivity spectral range infrasarkanas jutibas spektralo |jutibas spektralo apgabalu un
and built-in 2-stage Peltier apgabalu un iebtivétu 2-pakapju |ieblivetu 2-pakapju
cooler. termoelektrisko dzesé$anu termoelektrisko dzeséanu.

2.8 High-sensitivity transimpedance |Augstas jutibas transimpedances | Augstas jutibas transimpedances
preamplifier optimized for low- |priek3pastiprinatajs optimizéts | priek$pastiprinatajs optimizéts
level photodiode signal vaju fotodiodes signalu vaju fotodiodes signalu
measurement mérisanai. mérisanai.

2.9 Photon counting amplifier- Fotonu skaititaja pastiprinatajs- | Fotonu skaititaja pastiprinatajs-
discriminator diskriminators diskriminators.

2.10 [Stabilized high-voltage source  (Stabilizéts augstsprieguma avots | Stabilizéts augstsprieguma avots
for photomultiplier fotoelektronu pavairotajam fotoelektronu pavairotajam.

3. Detailed technical Detalizétas tehniskas
specifications specifikicijas

3.1 Cooled PMT tube with Dzeséjamais FEP ar PMT tube/FEP
temperature controller (Item |temperatiiras kontrolieri Manufacturer/RaZotajs:

2.1): (pozicija 2.1): Hamamatsu Photonics
Model/Modelis:
R5509-43
T-controller/T-kontrolieris
Manufacturer/Razotajs:
Hamamatsu Photonics
Model/Modelis:
C9940-02

3.1.1 [Spectral sensitivity range Spekitralas jutibas apgabals 20% | Spektralas jutibas apgabals 20%
measured at the 20% level from |no maksimalas jutibas [imeni, ne | no maksimalas jutibas limeni, ne
peak value: at least from 1.0um  |3ayraks ka: 1.0 1idz 1.35 pm. Sauraks ka: 1.0 1idz 1.35 pm.
to 1.35 pm.

3.1.2 |Risetime of single-photon pulse [Vienfotona impulsa frontes Vienfotona impulsa frontes
on 50 Q load: <4ns augganas laiks uz 50 Q slodzes: |augSanas laiks uz 50 Q slodzes:

<4ns <4ns

3.1.3 |Internal electron multiplication [Iek3&jas elektronu pavairo$anas |Iek3€jas elektronu pavairo$anas
gain: >10° times koeficients: koeficients:

>10° reizes >10° reizes

3.1.4 |Photocathode radiant sensitivity |Fotokatoda jutiba >=5 mA/W | Fotokatoda jutiba >=5 mA/W
>5 mA/W

3.1.5 |Anode dark current at gain Anoda tumsas strava pie Anoda tumsas strava pie
5x10%: <5nA pastiprindgjuma 5x10%: >5nA | pastiprinajuma 5x10°: >5nA

3.1.6 |Dark count at gain Tumsas impulsu vidgja Tumsas impulsu vidgja frekvence
5%10% <=20kHz frekvence pie pastiprindgjuma  |pie pastiprindjuma 5x10%: <20kHz

5x10°: <20kHz

3.1.7 [Maximum permissible average |Maksimali pie]aujama vidéja  |Maksimali pielaujama vidéja
anode current: 21 pA. anoda strava: > 1 pA anoda strava: > 1 nA

3.1.8 [Photosensitive area of Fotokatoda jiitigas virsmas Fotokatoda jutigas virsmas

photocathode > 20 mm?

laukums >20mm?

laukums >20mm?
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3.1.9

Liquid nitrogen- cooled PMT
assembly with temperature

Ar Skidru slapekli dzeséjams

Ar Skidru slapekli dzeséjams FEP

FEP turétajs ar temperatiras

turétajs ar temperatiiras

PMTcontroller kontrolieri kontrolieri
3.1.9.1 |Attainable cooling temperature |Sasniedzama dzesé3anas Sasniedzama dzeséSanas
<=-80C temperatira <§0C temperatiira <§0C

3.1.9.2

Includes magnetic shield and

Ietver konstrukcija magnétisko

Ietver konstrukcija magnétisko

voltage divider for PMT lauku ekranu un FEP sprieguma |lauku ekranu un FEP spriesuma
dalitdju dalitaju
3.1.9.3 |Liquid nitrogen consumption at | Skidra slapekla patérins pie Skidra slapekla patéring pie darba

working temperature -80C:
<0.6L/h

darba temperatiras -80C:
<0.6L/h

temperatiras -80C: <0.6L/h

3.2 High sensitivity InGaAs Augstas jutibas InGaAs Manufacturer/RaZotajs:
photodiode with large area  fotodiode ar lielas laukuma |[Hamamatsu Photonics
photocathode with fotokatodu un iebiivétu 2- Model/Modelis:
built-in 2-stage Peltier cooler pakapju termoelektrisko G12180-250A
iena. 20 dzesésanu (Poz.2.2)

3.2.1 |Photosensitive area diameter no (Fotojutiga laukuma diametrs ne |Fotojutiga laukuma diametrs ne
less than 5 mm mazaks ka 5 mm mazaks ka 5 mm

3.2.2 |Spectral sensitivity range (within [Spektralas jutibas apgabals 50% |Spektralas jutibas apgabals 50%
50% from max value) no less  |no maksimalas vértibas): ne no maksimalas vertibas): ne
than 1.05 to 1.65 pm mazaks ka no 1.05 lidz 1.65 um |mazaks ki no 1.05 lidz 1.65 pm

3.2.3 |Photosensitivity no less than Fotojutiba ne zemaka ka Fotojutiba ne zemaka ka 0.9A/W
0.9A/W 0.9A/W

3.2.4 |Dark current at reverse Tumsas strava pie apgriezta Tumsas strava pie apgriezta
voltage=1V: not larger than 300 |sprieguma 1V: ne lielaka ka 300|sprieguma 1V: ne lielaka ka 300
PA pA pA

3.2.5 |Cut-off frequency no less than 2 |Max. darba frekvence ne Max. darba frekvence ne mazaka
MHz mazaka ka 2MHz ka 2MHz

3.2.6 (Integrated 2 stage Peltier cooler |Integréts 2-pakapju Peltjé Integréts 2-pakapju Peltje

dzesetajs dzesetajs

33 High sensitivity, medium fast- |Augstas jutibas un vidgji atra |Manufacturer/RaZotajs:
reponse InGaAs photodiode  (InGaAs fotodiode ar vidéja |[Hamamatsu Photonics
with medium area laukuma fotokatodu un
photocathoc.ie and with built-in iebiivétu 2-pakipju Model/Modelis:
2-stage Peltier cooler (Item 2.3) 4o -1 o elektrisko dzeselanu G12180-220A

(poz. 2.3)

3.3.1 |Photosensitive area diameter no |Fotojutigd laukuma diametrs ne |Fotojutigd laukuma diametrs ne
less than 2 mm mazaks ki 2 mm mazaks ka 2 mm

3.3.2 |Spectral sensitivity range (within |Spektralas jutibas apgabals 50% |Spektralas jutibas apgabals 50%
50% from max value) no less  |no maksimalas vértibas): ne no maksimalas vértibas): ne
than 1.05 to 1.65 um mazaks ka no 1.05 Iidz 1.65 um |mazaks ka no 1.05 1idz 1.65 um

3.3.3 |Photosensitivity no less than Fotojutiba ne zemaka ka Fotojutiba ne zemaka ka 0.9A/W
0.9A/W 0.9A/W

3.3.4 |Dark current at reverse Tumsas strava pie apgriezta Tumsas strava pie apgriezta
voltage=1V: not larger than 200 |sprieguma 1V: ne lielakaka  |sprieguma 1V: ne lielaka ka
pA 200 pA 200 pA

3.3.5 |Cut-off frequency no less than 10|Max. darba frekvence ne Max. darba frekvence ne mazaka
MHz mazaka ka 10MHz kda 10MHz

3.3.6 |Integrated 2 stage Peltier cooler |Integréts 2-pakapju Peltje Integréts 2-pakapju Peltjé

dzesetajs

dzesetais
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34

Fast-response non-cooled
InGaAs photodiodes for fast
signal and synchrosignal
sensing (3 pieces. Item 2.4).

Atras, nedzesétas InGaAs

fotodiodes atru signalu un

sinhrosignilu detekté$anai (3
gab., Poz.2.4)

Manufacturer/Razotajs:
Hamamatsu Photonics
Model/Modelis:
G12180-003A

3.4.1 |Photosensitive area diameter no (Fotojutiga laukuma diametrs ne |Fotojutigd laukuma diametrs ne
less than 0.3 mm mazaks ki 0.3 mm mazaks ka 0.3 mm
3.4.2 |Spectral sensitivity range (within [Spektralas jutibas apgabals 10% |Spektralas jutibas apgabals 10%
10% from max value) no less  |no maksimalas vértibas): ne no maksimalds vértibas): ne
than 0.5 to 1.65 pm mazaks ka no 0.5 1idz 1.65 um  |mazaks ka no 0.5 Iidz 1.65 um
3.4.3 |Photosensitivity at maximum no |Fotojutiba maksimuma ne Fotojutiba maksimuma ne zemaka
less than 0.8A/W zemaka ka 0.8A/W ka 0.8A/W
3.4.4 |Dark current at reverse Tumsas strava pie apgriezta Tumsas strava pie apgriezta
voltage=1V: not larger than sprieguma 1V: ne lielakaka  [sprieguma 1V: ne lielaka ka
500pA 500pA 500pA
3.4.5 [Cut-off frequency no less than |Max. darba frekvence ne Max. darba frekvence ne mazaka
300 MHz mazaka ka 300 MHz ka 300 MHz
3.4.6 |Working temperature —room T |Darba temperatiira=istabas T Darba temperattira=istabas T
(25C, uncooled type) (25C, nedzes€jamais diodes tips)|(25C, nedzes€jamais diodes tips)
3.5 Temperature controller for  (Temperatiiras kontrolieris Manufacturer/RaZotijs:
cooled photodiodes (item 2.5). |dzeséjamam fotodiodém (Poz. ([Hamamatsu Photonics
2.5) Model/Modelis:
C1103-04
3.5.1 |Must be suitable for cooling Jabiit pieme&rotam fotodioZu, Bis piemérots fotodiozu, poz. 2,2,
photodiodes, items 2.2,2.3,2.7 |poz. 2,2, 2,3, 2,7 dzeséSanai lidz[2,3, 2,7 dzesé$anai lidz
to temperatures < -25C temperattiram < -25C temperatiiram < -25C
3.5.2 |Temperature stability +0.1C in |Temperatiiras stabilitate +0.1C |Temperatiras stabilitate +0.1C
the -25 to +20C range temperatiiru diapazona -25 lidz |temperatiiru diapazona -25 lidz
+20C +20C
3.6 Diode holder-heat exchangers |Fotodiodes korpusi — radiatori |Manufacturer/Razotajs:
for cooled photodiodes (items |dzesgjamam fotodiodém Hamamatsu Photonics
2.2,2.3,2.7) (pozicijas.2.2, 2.3, 2.7) Model/Modelis: A3179-01
3.6.1 [Must provide adequate heat JanodroSina adekvata siltuma  |Tiks nodro§inata adekvata siltuma
removal from Peltier-cooled novadiSana no Peltjé-dzesétam |novadi$ana no Peltig-dzesétam
photodiodes to obtain atleast |fotodiodem fotodiodém, lai nodroginatu
40 C temperature difference lai nodro§inétu vismaz 40C vismaz 40C temperatiiras starpibu
against the room temperafure o neratiiras starpibu pret telpas |pret telpas temperatiiru
temperaturu
3.6.2 |The construction must provide |Konstrukcijai janodroSina Konstrukcija nodro$inas iespéju
mounting of cooled photodiodes, |iesp&ia montét dzeséiamas monté&t dzes€jamas fotodiodes,
items 2.2, 2.3, 2.7 fotodiodes. pozicijas 2.2, 2.3 un |pozicijas 2.2.2.3 un 2.7
2.7
3.6.3 |Each photodiode is mounted in |Katra dzes€jama fotodiode tick |Katra dzes€jama fotodiode tiek

its own, separate holder

montéta atseviska tai atbilsto$a

montéta atseviS$ka tai atbilstosa

turétaja

turétaja
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3.7

High sensitivity InGaAs
photodiode with extended
infrared sensitivity spectral
range and built-in 2-stage
Peltier cooler (Item 2.7)

|Augstas jutibas InGaAs

fotodiode ar paplaSinatu

infrasarkanas jutibas

spektrilo apgabalu un
iebiivétu 2-pakapju
termoelektrisko dzeséSanu

(poz. 2.7)

Manufacturer/Razotajs:
Hamamatsu Photonics
Model/Modelis:
G12183-230K

3.7.1 |Spectral sensitivity range (within [Spektralas jutibas apgabals 50% |Spektralas jutibas apgabals 50%
50% from max value) no less  [no makxsimalas vertibas): ne  [no maksimalas vértibas): ne
than 1.5 t0 2.5 pm mazaks kano 1.511dz2.5 um  |mazaks ka no 1.5 Iidz 2.5 um
3.7.2 |Photosensitive area diameter no |Fotojutiga laukuma diametrs ne |Fotojutigd laukuma diametrs ne
less than 3 mm mazaks ka 3 mm mazaks ki 3 mm
3.7.3 |Photosensitivity no less than Fotojutiba ne zemaka ka 1A/W |Fotojutiba ne zemaka ka 1A/W
1A/W
3.7.4 |Dark current not larger than 80 |Tumsas strava ne lieclaka ka 80 |Tumsas strava ne lielaka ka 80 pA
HA uA
3.7.5 |Cut-off frequenncy no less than 1|Max. darba frekvence ne Max. darba frekvence ne mazaka
MHz mazaka ka IMHz ka IMHz
3.7.6 |Integrated 2 stage Peltier cooler |Integréts 2-pakapju Peltje Integréts 2-pakapju Peltje
dzesé€tajs dzesetajs
3.8 High-sensitivity Augstas jutibas Manufacturer/Razotajs:
transimpedance preamplifier |transimpedances Hamamatsu Photonics
optimized for low-level priekSpastiprindtijs Model/Modelis:
photodiode signal optimizéts vaju fotodiodes C4159-03
Qe urement signilu méri§anai (poz. 2.8).
3.8.1 [Maximal transimpedance Maksimalais transimpedances |Maksimalais transimpedances
amplification >107 V/A pastripringjums >10"V/A pastriprindjums >10"V/A
3.8.2 [Maximal measurable current Maksimala izmérama strava Maksimala izmérama strava
(possibly with range switching): | (iespgjams, lietojot diapazonu | (iesp&jams, lietojot diapazonu
>=10 pA parslégianu): >=10 uA parslégsanu): >=10 uA
3.8.3 |Input equivalent noise measured | Ieejas ekvivalentais troksnu Ieejas ekvivalentais troks$nu
at 1000Hz: 3 pA/Hz'? limenis pie 1000Hz: : limenis pie 1000Hz: : 3 pA/Hz!2
3 pA/Hz"2
3.9 Photon counting amplifier- Fotonu skaititdja Manufacturer/RaZotajs:
discriminator (Item 2.9) pastiprinatijs-diskriminators |Hamamatsu Photonics
(noziciia 2.9) Model/Modelis: C9744
3.9.1 |Range of pulse discrimination | Impulsu diskriminacijas Impulsu diskriminacijas sliek$nu
levels: -0.4 to -15 mV or wider | sliek3nu diapazons, ne $auraks |diapazons, ne $auraks ka -0.4 1idz
ka -0.4 lidz -15mV -15mV
3.9.2 |Output pulse: 5V CMOS logic |Izejas impulss: 5V CMOS Izejas impulss: 5V CMOS
levels on 50 Q load logiskajos Iimenos uz 50 Q logiskajos limenos uz 50 Q
slodzes slodzes
3.9.3 |Pulse pair time resolution: 30ns | Impulsu para iz8kirSanas laiks: |Impulsu para iz8kir$anas laiks: 30
or shorter 30 ns vai 1sdks ns vai 1saks
3.9.4 |Input and output connectors: Ieejas un izejas Stekeri: Ieejas un izejas Stekeri: koaksiali
coaxial BNC type koaksiali BNC BNC
3.10 [Stabilized high-voltage source |Stabilizéts augstsprieguma Manufacturer/Razotajs:

for photomultiplier (item 2.10)

avots fotoelektronu
pavairotajam (pozicija 2.10)

Hamamatsu Photonics
Model/Modelis:

E1168-05, E1168-17, C9525-03
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3.10.1 | Output voltage: variable in the |Izejas spriegums: mainims Izejas spriegums: mainams
range at least between 400 and | rajona ne mazaka ka starp 400 | rajona ne mazaka ka starp 400 un
2000V un 2000V. 2000V.

3.10.2 | Output current: >1.5mA Izejas strava: >1.5mA Izejas strava: >1.5mA

3.10.3 | Drift <0.01%/h Dreifs < 0.01%/h Dreifs < 0.01%/h

3.10.4 |Ripple noise <0.005% Troksnis <0.005% Troksnis <0.005%

3.10.5 | High voltage cable with socket | Auhgstvoltigais kabelis ar Augstvoltigais kabelis ar
suited for connection to PMT | piemérotu §tekeri pievienosanai | piemerotu Stekeri pievienoSanai
casing pie FEP korpusa. pie FEP korpusa.

3.11 [Input power voltage for all BaroSanas ieejas spriegums | Baro¥anas ieejas spriegums
AC-powered instruments: visiem instrumentiem ar visiem instrumentiem ar
220v mainstravas barofanu: 220V | mainstrivas baro$anu: 220V

4 Warranty on manufacturing | Garantija uz raZoSanas Garantija uz raZoSanas

defects: at least 12 months

defektiem: vismaz 12 ménesi.

defektiem: 12 ménesi.
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